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1. Introduktion

Byggepladsen har indtil nu stdet uden for langt de fleste reguleringer af byggeriet i Danmark.
Det ber der @ndres p3, sdledes at potentialet for at reducere klimapavirkningen fra
byggepladsen realiseres gennem andringer af blandt andet de processer og arbejdsfunktioner,
der udferes pa en byggeplads ved byggeri.

Dette notat omhandler udelukkende byggepladsen i forbindelse med byggeri—ikke
byggepladsen i forbindelse med anlaeg, som har en helt anden karakter.

Med fremlaeggelsen af vejledningen til den nye frivillige baeredygtighedsklasse i Danmark har
byggepladsen faet en fremtraedende rolle som et “nyt” omrade, hvor der gennem en skarpet
indsats kan opnds mange positive effekter bl.a. et lavere energi- og ressourceforbrug, et lavere
materialespild og en generelt bedre planlaegning. Samlet giver disse tiltag mange positive
effekter for klimaet.

Hertil kommer, at Klimapartnerskabet for bygge- og anlaegssektoren ogsa havde fokus pa
byggepladsen som et omrade, hvor relativt store gevinster for klima og milje kunne hentes
gennem fastlaeggelse af krav til byggepladsen.

| ferste omgang ma det forventes, at byggepladsen vil blive palagt en raekke krav, som vil sikre,
at byggepladsen bliver langt mere ressourceeffektiv, energieffektiv og udfaser anvendelsen af
fossile braendsler.

Pa lidt leengere sigt vil disse tiltag fere til, at byggepladsen vil blive en fuldt integreret del af en
bygning, og vil blive fuldt omfattet af en kommende obligatorisk LCA (livscyklusanalyse) og
dermed kravene til energiforbrug, materialeforbrug og klimaeffekt til denne bygning.

Men der skal nok yderligere en testperiode til, udover den nuvaerende toarige testperiode af
den frivillige baeredygtighedsklasse, hvor bade nye krav til baeredygtige bygninger og de mange
udfordringer for en ensartet requlering af byggepladsen yderligere kan blive konkretiseret,
testet og gennemarbejdet.

2. Fokus pa byggepladsens rolle i den grenne omstilling

Reguleringen af byggeriet har gennem rigtig mange ar ikke haft fokus pa byggepladsen. Det er
ved at skifte.

Der er med rette kommet starre fokus pa bygningernes klimapavirkning og pa deres potentialer
for at spille en aktiv rolle i den grenne omstilling. | samme forbindelse er der ogsa kommet
fokus pa at spare pa iser de ikke genanvendelige og ikke-fornybare ressourcer.

Der er kommet en erkendelse af, at den klimapavirkning som fremstilling af byggematerialer og
opferelse og eventuel nedtagning af bygningen udger, er lige sa vigtig som klimapavirkningen
fra energiforbruget til driften af bygningen gennem bygningens levetid. | takt med, at andelen
af vedvarende energi stiger i Danmarks energiforsyning, bliver klimapavirkningen direkte
relateret til bygningernes energiforbrug ligeledes mindre.

Det ogsa klargjort, at klimabelastningen fra de anvendte byggematerialer svinger rigtig meget
fra bygning til bygning. | det lys er det naturligt, at hensyn til byggeriets samlede



klimabelastning vil blive genstand for sget opmaerksomhed og dermed en mulig kommende
regulering af byggeriet.

Derfor er det naturligt ogsa at saette fokus pa byggepladsens andel af energi- og
ressourceforbruget i den samlede byggeproces.

Dette fremsynsnotat vil have sarlig fokus p3, hvorledes hensynet til klimaudfordringen
gennem kravet om gennemfarelse af livscyklusanalyse LCA, som den drivende kraft i den
frivillige baeredygtighedsklasse, vil fa betydning for taenkning, indretning og adfzerd pa
byggepladsen, som en integreret del af et byggeris klimapavirkning.

3. Bygningsreglementets krav til byggepladsen

Bygningsreglementet requlerer stort set ikke byggepladsens klimapavirkning, idet der
fokuseres mest pd at beskytte omgivelserne mod for store negative effekter med f.eks. stgj og
stev fra byggepladsen.

I Bygningsreglementet er der kun fa paragraffer fra § 161 til § 165 omkring byggepladsen. Reelt
set er det kun § 165, som indeholder krav til at beskytte materialerne pa byggepladsen, med det
fokus, at der ikke ma indbygges fugt i den endelige bygning.

"§165

Ved udfarelse af byggearbejder skal der traeffes de foranstaltninger, som af hensyn til
klimatiske forhold, sGsom sne, regn og kulde, er nadvendige for at beskytte fugtfalsomme
materialer, og sa det sikres, at der ikke indbygges fugt i bygningen under opferelsen.”

Med det egede fokus pa det samlede byggeris ressourceeffektivitet og klimapavirkning ma det
derfor forventes, at der fremadrettet udarbejdes og indsaettes et konkret regelsaet i
Bygningsreglementet.

Dette regelsaet skal sikre, at potentielle positive klimaeffekter - ved inddragelse af
byggepladsen i den samlede regulering af bygningen - opnas ved f.eks. bedre handtering af
materialer, reduktion af spild, mindskelse af energiforbrug til udterring og udfasning af fossil
energi til bade varme og transport pa byggepladsen m.fl.

4. Byggepladsens forbrug og spild medtages i DGNB certificeringen

Byggepladsen reguleres med en vaegt pa omkring 1 % i den danske DGNB-regulering.

Som i Bygningsreglementet har pointtildelingen i DGNB fokus pa at reducere pavirkningerne fra
f.eks. vibrationer, stgv og st@j pa miljget og lokalomradet under byggeprocessen.

Dertil, kommer, at der ogsa i DGNB gives point for, at der minimeres pa energiforbrug og
affaldsmaengder fra byggepladsen.

! https://bygningsreglementet.dk/Tekniske-bestemmelser/07/Krav



Evalueringen af byggepladsen sker kvalitativt ud fra, hvordan byggeprocessen har taget hgjde
for de to naevnte forhold.

DGNB har saledes ikke opstillet egentlig malbare kriterier for byggepladsen — og anvender som
udgangspunkt en selvstaendig vurdering af byggepladsens pavirkninger adskilt fra selve
bygningens pavirkninger.

5. Byggebranchens oplaeg til en frivillig baeredygtighedsklasse i
bygningsreglementet omfatter byggepladsen

Forud for vejledningen om den frivillige baeredygtighedsklasse udarbejdede byggeriets akterer i
2018 et forslag til, hvilke elementer byggeriets aktarer mener, ber indga i en kommende frivillig
baeredygtighedsklasse, som en del af bygningsreglementet. Oplaegget fra byggebranchen blev
udarbejdet af SBi og finansieret via midler fra Rockwoolprisen.

| dette oplaeg blev byggepladsens forhold for ferste gang behandlet som en kommende
integreret del af et nybyggeri med sigte p3, at byggepladsens energi- og ressourceforbrug pa
langt sigt kunne indgd i en samlet livscyklusanalyse (LCA) for et byggeri.

Herved vil byggepladsens forbrug af energi og spild af materialer blive inddraget i
byggeprocessen og reguleringen af denne pa en langt mere forpligtende made end hidtil.

| oplaegget fra byggebranchen til en frivillig baeredygtighedsklasse i bygningsreglementet
skrives dette om byggepladsen:

”Byggepladsen

Afhaengigt af byggepladsens indretning og organisering kan der vaere et betydeligt energi-
og ressourceforbrug pd byggepladsen. En del af spildet af byggematerialer pé
byggepladsen haenger sammen med mangelfuld fx afskeermning og udtgrring af
bygningen samt uhensigtsmaessig hdndtering af byggematerialerne. Der er begraenset
viden om drsagerne til ressourcespildet pa byggepladsen bdde i almindelighed og i forhold
til forskellige typer byggeri. Byggepladsens energi- og ressourceforbrug er en del af LCA og
er dermed et centralt element i Level(s).

Det anbefales, at der stilles krav om beskrivelse af byggepladsens indretning og
organisering i forhold til at nedbringe af energi- og ressourceforbruget samt udsortering af
afskaer og overskudsmaterialer med henblik pag genanvendelse. Det anbefales desuden, at
der stilles krav om registrering af energi- og ressourceforbrug pa byggepladsen.

Pad sigt md det forventes, at det bliver muligt at stille mere specifikke krav til byggepladser
med sigte pd at nedbringe bade energiforbruget og ressourcespildet pG byggepladsen. Pd
lang sigt bar byggepladsens energi- og ressourceforbrug nok indgd i bygningens LCA.”?

2 "Frivillig Beeredygtighedsklasse i Bygningsreglementet — Oplaeg fra byggebranchen”, udarbejdet af SBi og
udgivet af InnoBYG juni 2018.



6. Den frivillige baeredygtighedsklasse omfatter byggepladsen

Den frivillige baeredygtighedsklasse blev endeligt defineret med udgivelsen af en vejledning?
om denne i maj 2020.

Malszetningen for den frivillige baeredygtighedsklasse skal ifalge vejledningen favne de tre
dimensioner i baeredygtighed, den milje- og klimamaessige, den sociale og samfundsmaessige
og den gkonomiske baeredygtighed.

| vejledningen om den frivillige baeredygtighedsklasse star saledes:

“Madlsaetningen er pa sigt at indfere krav til baeredygtighed i bygningsreglementet pd et velafprovet
og dokumenteret grundlag og med bred inddragelse af byggebranchen.”

Den frivillige baeredygtighedsklasse har et bredt perspektiv som omfatter ni konkrete krav,
hvoraf de to af dem kun retter sig mod boligbyggeri. Kravene er i deres natur meget forskellige,
hvor nogle af dem er dokumentationskrav, mens andre er egentlige minimumskrav.

De ni krav er:

Livscyklusvurdering — bygningens samlede klimapavirkning
Ressourceanvendelse pa byggepladsen

Totalekonomisk analyse —omkostninger til opferelse, drift og vedligehold
Drifts- og vedligeholdelsesplan for opretholdelse af indeklimaet
Dokumentation af problematiske stoffer

Afgasninger til indeklimaet

Detaljeret eftervisning af dagslysniveauet

Stej fra ventilationssystemer i boliger

L 0N o H W N R

Rumakustik i boliger

Krav 2: Ressourceanvendelse pa byggepladsen

Det har leenge veeret dbenlyst, at man er ngdt til at inddrage ressourceforbruget i form af
materialespild, transport og energiforbrug pa byggepladsen. Med drejningen mod at se samlet
pa bade byggeprocessen, byggematerialefremskaffelsen og driften, samt genanvendelsen af
bygningen, er inddragelse af byggepladsens klimapavirkning et oplagt fokusomrade.

Inddragelse af byggepladsen kan ogsa have en positiv effekt pa arbejdsmiljeet, hvis f.eks. der
saettes krav om, at maskinparken pa byggepladsen gradvist blev skiftet fra at anvende diesel til
at anvende el, ndr de relevante maskiner er tilgaengelige med el-drift.

El-drevne byggemaskiner er dog ikke standard. De sma maskiner under 2,5 tons kan i stigende
grad godt fas i el-drevne udgaver, men de store maskiner fortsat kun findes i dieseldrevne
standardudgaver.

Udviklingen af sterre el-drevne maskiner er dog kraftigt pa vej —i ferste fase ved ombygning af
dieseldrevne maskiner til el-drift med indsaettelse af elmotor og batteri. Det betyder, at
sadanne maskiner er en del dyrere end dieseldrevne maskiner, og ikke altid kan anvendes

3 "Vejledning om den frivillige baeredygtighedsklasse”, Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen, maj 2020



direkte pa grund af den ekstra omkostning, med mindre bygherren har kraevet dette og dermed
accepteret den ekstra omkostning.

Pa sigt forventes det, at der skiftes til en direkte produktion af store el-drevne maskiner, som vil
reducere ekstraomkostningen markant.

Krav til byggepladsen kunne have vaeret sat direkte ind i Bygningsreglementet. Men med
placeringen i den frivillige baeredygtighedsklasse far lovgiverne to ars erfaringer med
oplysninger fra byggepladser. Disse erfaringer kan vejlede i forhold til fastlaeggelse af egentlige
krav til reduktion af byggepladsens materialespild, pavirkning fra intern og ekstern transport
samt forbrug af energi og vand.

Det kan pege p3, at byggepladsens forbrug, spild og klimaeffekt i ferste omgang dokumenteres
i livscyklusanalyserne, og reguleres adskilt fra bygningen.

Det vurderes dog meget sandsynligt, at forbrug og spild pa byggepladsen pa sigt bliver
inddraget i den samlede byggeproces for en bygning, og derfor inddrages i fastsaettelsen af et
forventet kommende krav til maksimal udledning af drivhusgasser pr. m* pr. ar for nybyggeri —
og maske ogsa for starre renoveringer.

Krav 1: Livscyklusvurdering — bygningens samlede klimapavirkning

Beregningen af LCA for byggeriet kommer ogsa i spil for byggepladsens pavirkninger. Det er
sdledes beregningsvaerktejet LCA-Byg, som skal anvendes til opgerelse af byggeriets
pavirkning ved anvendelse af den frivillige baeredygtighedsklasse.*

LCA-Byg er derfor nu udvidet med beregningsmoduler, som ganske detaljeret medtaeller
byggepladsens (inkl. praefab®) pavirkninger.

LCA-Byg er udvidet som felger:

”Nye krav i FBK som medferer cendringer i LCAbyg

A4: Transport af byggevarer til byggeplads

Dokumentation: Angiver transportform og afstand
Ved ukendt transport anvendes 500 km for byggevarer og 200 km for jord

Detaljeret dokumentation for de 5 tungeste byggevarer

Fasen kan undlades ved ansegning om byggetilladelse
As: Byggeplads

e Energiforbrug pd byggeplads
e Spild: Alle materialer tillaegges 10 % spild, som sG kan moddokumenteres ved registrering
af indkab til byggeplads og affald fra byggeplads™

* https://concito.dk/frivillige-baeredygtighedsklasse-er-vigtigt-skridt-mod-baeredygtigt-byggeri
> "praefab” deekker over prefabrikerede moduler og elementer til byggeri. Modsat benavnes elementer
som fx beton stgbt pa byggepladsen ”in situ”.




Det viser sig dog ud fra de farste spaede erfaringer med indrapportering af byggepladsens
forbrug og klimapavirkning, at det er uforholdsmaessigt besveerligt at indsamle data i forhold til
materialer og energiforbrug i den form, som kraeves i LCA-Byg’.

Da regulering af byggepladsen er helt nyt for bygherrer og entreprenerer, findes data for
byggepladsens forbrug og spild enten slet ikke registreret eller ogsa registreres de pa en meget
overordnet form, som ikke passer ind i kravene til data i LCA-Byg.

Dette forhold ma naturligvis forbedres bade gennem en vurdering af byggeakterernes
registreringsmetoder pa byggepladsen og gennem en tilpasning af kravene i LCA-Byg dertil..

Det kraever, at byggepladsens forbrug registreres og opdeles pa en made, sa disse data passer
ind i LCA-Byg og derfor kan indrapporteres uden stort tidsforbrug.

Og det kraever modsat, at LCA-Byg nok skal revideres for i hvert fald byggepladsens
vedkommende, sa der skabes fzerre detaljerede indrapporteringskrav pa omrader pa
byggepladsen, hvor detaljerede data ikke har naevnevaerdig betydning for byggepladsens
klimapavirkning.

Det betyder, at de data og de problemer, der er med at fa samlet dem pa det rette format og
detaljeringsgrad, vil vaere vigtige input til udarbejdning af en fremtidig regulering af
byggepladsen.

Det ma sdledes forventes, at requleringen af byggepladsen ved byggearbejder skal igennem
yderligere testfaser, for der kan skabes egentlige meningsfulde krav i et bygningsreglement,
uanset om byggepladsen reguleres saerskilt eller indgdr som en naturlig del af den samlede
regulering af bygningen.

7. Klimapartnerskabet for Bygge- og anlaegssektoren har fokus pa
byggepladsens potentiale for positive klimabidrag

Anbefalingerne til regeringen fra Klimapartnerskabet for bygge- og anlaegssektoren har stor
fokus p& potentialet for CO2 reduktioner pa byggepladsen.®

Det anbefales 0gsa at se i bilaget til anbefalingerne, hvor kapitel D indeholder en uddybning
med data og forslag til reduktion af CO2-udledning pa byggepladsen.®

I hovedrapporten til regeringen star der bl.a. felgende om byggepladsen:

® BUILD, webinar den 24. november (2020) ”Nye funktioner i LCA-Byg”

7 Se livestreaming fra webinaret d. 18. november 2020 "Hvor peger den frivillige baeredygtighedsklasse
hen" - https://realdania.dk/videoer/den-frivillige-baeredygtighedsklasse/webinar

® Kilde: Anbefalinger til regeringen fra Klimapartnerskabet for bygge- og anlaegssektoren, marts 2020.
Kan findes her: https://www.danskindustri.dk/globalassets/dokumenter-analyser-publikationer-
mv/pdfer/klimapartnerskaber/klimapartnerskaber-rapport-weboptimeret-final.pdf

® Kilde: Bilag til Anbefalinger til regeringen fra Klimapartnerskabet for bygge- og anlaegssektoren, marts
2020. Find den her: https://www.frinet.dk/media/2931/bilagsrapport-klimabyganlaeg-final-26-3-20.pdf




”CO2-reduktion pad byggepladsen
Den CO2-fri byggeplads er mulig

Der findes i dag en raekke CO2 -syndere pd byggepladserne, blandt andet store dieseldrevne
maskiner, byggeaffald, beskadigede og fejlbestilte materialer og dieselgeneratorer til
varmekanoner, der karer i degndrift for at udtarre byggeriet og give acceptable
arbejdsforhold.

Med den rigtige teknologi, planlaegning og et langt sejt treek mod andre vaner og
samarbejdsrelationer kan vi slippe af med synderne og fjerne langt hovedparten af CO2 -
udslippet fra byggepladser inden 2030.

Hovedparten af de initiativer, vi beskriver, er “kendt stof”. En reekke sterre virksomheder har
allerede gode erfaringer med fx at halvere braendstofforbruget i gravemaskiner baseret pd
hybridteknologi og nedbringe spildet af materialer med 50 % fra den farste bolig til den
sidste bolig, der bliver opfart.

De gode cases viser, at CO2 og skonomi kan trives sammen. Men der er stadig langt til den
CO2 -fri byggeplads.

Prisfokus og praktiske forhindringer

De gode eksempler, vi har fundet, stammer alle fra store aktarer i byggeriet. Men langt
hovedparten af virksomheder pd danske byggepladser er virksomheder, der har fokus pd at
levere det bestilte byggeri til tiden, til den aftalte pris og i den aftalte kvalitet. | langt de
flestes optik er CO2 ikke et fokus.

Entreprenermarkedet er i stort omfang baseret pa billigste pris. Forslag, der besveerligger
arbejdet uden gevinst i forhold til tid, pris eller kvalitet, kan ikke fungere uden krav fra
bygherrer, incitamenter eller gennem lovgivning, sd alle i branchen stilles lige.”

Top 6 initiativer

Leftestang — etablering af el-forsyning pa byggepladsen
Etablering af el (og fiernvarme) pa byggepladsen inden byggestart flytter energiforbrug fra
diesel til gren energi.

CO2-fri udterring og opvarmning
Grennere energi til opvarmning og udterring og fokus pd at lukke huset tidligt.

Fossilfri maskinpark pa byggepladsen
Flytter alt energiforbrug over pa fossilfri energikilder som el og biodiesel (i en
overgangsperiode).

Leftestang — CO2-regnskab for byggeplads
Krav om CO2 -regnskab fremmer reduktion af CO2 pd byggepladsen.

Faerre materialer, spild og affald
Med omtanke kan vi nedbringe spild og affaldsmaengderne — og pd sigt blive bedre til
genbrug.



e Bedre planlaegning og proces pa byggepladsen
Bedre tilrettelaeggelse af byggeproces og byggeplads minimerer CO2 -udledningen.

Med de seks initiativer kan vi reducere CO2 -udledningen fra byggepladser markant.

Initiativ 1 0g 4 er sdkaldte laftestzenger, der ikke i sig selv har en CO2-effekt men er
forudsaetninger for at de avrige tiltag kan fa fuld effekt.”

*initiativerne bygger pd besparelser i forhold til nuvaerende stade. El anses som COz2 -neutral i alle initiativer.

“Udfordringer kan overkommes, men det sker ikke af sig selv
Det kraever en bred vifte af lasninger pa lige s mange udfordringer at nd i mal:

* Viskal kende udledningen via CO2-regnskaber
Regnskaber vil gere, at branchen fdr et feelles mal. Men det kreever veerktajer, der er
lette at bruge og mere viden, og det har vi ikke nu. Hjulpet af CO2 -regnskaber vil
detaljeret planlaegning af proces, materialer og logistik seenke CO2 -udledningen.

e Elpdbyggepladser
Elvil konvertere dieselforbrug til gren el (eller fjernvarme), men vil krseve at
forsyningsselskaberne bliver hurtige til at levere den nedvendige forsyning, s den
energikreevende udterring og opvarmning begraenses.

* Spare og genanvende materialer
Godt for CO2 -regnskabet, men det tager tid. Materialerne skal pilles ned med omhu og
finde nye ejere. Genanvendte materialer kan have sendrede egenskaber (fx at tree ikke
har samme styrke, eller at materialerne kan have optaget miljo- eller sundhedsfarlige
stoffer). Det kreever, at vi ved, hvad vi ger og indretter lovgivningen.

e Slut med diesel til entreprenarmaskiner
De fleste kan allerede kare pd biodiesel, men biodiesel er dyrere. El/batteridrevne
maskiner er stadig i sin vorden og kan i mange tilfaelde ikke leveres endnu. Der er
tendenser til gode skonomiske/CO2-maessige win-win situationer, og det vi vil i
Danmark gerne vaere showcase for.

1. Elog fjernvarme pa byggepladsen

Elforsyning og fjernvarme pa byggepladsen ger det muligt at konvertere maskiner og
udterring til CO2-neutrale drivmidler.

Tilstreekkelig elforsyning og etablerede fjernvarmestik til byggepladser er ikke en selvfalge,
ndr en byggeplads starter op. Hvis det var, kunne man konvertere energiforbruget fra alle
typer maskiner og fra udterring og opvarmning til grenne energiformer.

Det foreslds derfor at stille krav om tilstraekkelig elforsyning og fjernvarme (hvor muligt)
inden pdbegyndelse af byggepladsen. Initiativet daekker ikke anlaeg af fx broer og veje.

Det vil betyde aendringer i planlaegningen inden opstart og i drivmiddelkrav til veerktaj og
maskiner samt krav til forsyningsselskaberne om rettidig leverance.
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Initiativets estimerede effekt: Laftestang for andre tiltag. Kan veere implementeret:
2021

2. COz2z-fri udterring og opvarmning

En stor del af energiforbruget i byggeprocessen kan blive CO2-fri.

I byggeprocessen bruges, hvad der svarer til to til fire drs opvarmning af det efterfalgende
byggeri. Langt den starste del af energiforbruget gdr til udterring af fugtige materialer og
opvarmning af byggeriet.

Der er gode muligheder for at opnd COz2 -neutral udterring og opvarmning ved at:
e Kraeve opvarmning og udterring med el eller fjernvarme

* Placere isolerede skurbyer i klynger, der varmes med varmepumper

* Bruge betonelementer, der er udterret og betontyper med mindre vandindhold
* Afdzekke byggerier, sa de ikke udszettes for nedbar, der senere skal udterres

* Kreeve permanente eller isolerede vinduer og dere inden udterring

* Planlaegge udterring uden om vintersaesonen og lukke rdhuse om vinteren

e Skabe incitamenter til besparelser, fx afregning af energiforbrug pa byggepladsen.

Initiativets estimerede effekt: 75.000 ton CO2 / dr. Kan vaere implementeret: 2021

3. Fossilfri maskinpark pa byggepladsen

Der gemmer sig et stort potentiale i at konvertere byggemaskiner til fossilfri energi.

Diesel er det primeere drivmiddel i byggepladsens maskiner. Ved at konvertere til fossilfri
drivmidler kan vi fjerne bdde CO2 og luftforurening. Det foreslds at: - smd maskiner under 75
kW kun ma kere pa el/ batteri fra 2025 - store maskiner over 75 kW kun md kaere pa el, batteri
eller fossilfrit braendstof som fx brint senest i 2030. | en overgangsperiode frem mod 2030
skal barriererne (pris) for biobraendstoffer fjernes. Det vil kraeve en strategi for
implementering af CO2 -neutrale drivmidler inkl. afgifter.

Initiativets estimerede effekt 275.000* ton CO2 / ar. Estimeret implementering: 2021-
2030

* Initiativets effekt udger 60 % af en total effekt pd 442.500 tons CO2 for tre delinitiativer vedr. maskiner som
beregnet og detaljeret af arbejdsgruppe 5.

4. CO2-regnskab for byggepladsen

Et CO2-regnskab for byggepladsen styrker fokus pd CO2 hos alle parter.
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Nar vi kender CO2 -udledningen fra en byggeplads, kan vi seette ind de rigtige steder fx ved
at reducere fejlbestillinger, sikre byggematerialer pa rette tid og sted og genanvende
byggeaffald cirkuleert.

Det foreslas at stille krav om CO2 -regnskab for alle starre byggepladser. Men praktikken er
sveer.

Regnestykket: CO2 for indkebte materialer + returnerede varer og (evt. med fradrag for
materialer, der kan genbruges/genanvendes)+ COz2 for transport af materialer + CO2 for
energi forbrugt pa pladsen inkl. hdndvaerkerbiler + CO2 for indbyggede materialer, er i dag
ikke muligt og bliver hurtigt en stor administrativ omkostning.

For at fa@ mest ud af indsatsen bar CO2 -regnskabet haenge taet sammen med en
livscyklusanalyse (LCA). Pd sigt skal der saettes mal for byggepladsers CO2 -udledning og
udvikles et veerktagj til opgerelse af CO2.

Initiativets estimerede effekt: Laftestang for andre tiltag. Kan vaere implementeret:
2022

5. Mindre spild og affald fra byggepladsen

Der er stort potentiale i at eendre vaner og planer for at genbruge og genanvende mere
pa byggepladser.

Cirka 7-15 % af det samlede materialeforbrug pd byggepladser ender som spild og affald.
Det er med til at skabe bygge- og anlaegsbranchens 4,5 mio. ton affald om dret.

Det foreslds at etablere en bedre landsdzekkende struktur for genanvendelse af affald, sd
det bliver let at sortere til genanvendelse og fremme cirkuleer skonomi. Der er generelt brug
for mere viden og erfaringer, hvis vi skal ege genbrug og genanvendelse af materialer i
byggeriet i stor skala.

Meget af initiativet handler ogsd om vaner som at bestille de rette maengder og sterrelser,
passe bedre pd materialerne og udnytte affaldet bedre. Initiativet loftes i hej grad af CO2 -
regnskabet.

Initiativets estimerede effekt: 200-600.000ton CO2 / dr. Gradvis implementering

6. Optimeret planlaegning og indretning af byggepladsen
Bedre planlaegning sparer CO2 pad byggepladser.

Bedre planlaegning af byggepladsens indretning og materialeflow giver en bedre
byggeproces med feerre fejl, effektiv udnyttelse af materialer og mandskab, et lavere CO2 -
aftryk, lavere udgifter, bedre samarbejdsrelationer og en kortere byggeperiode. Det foreslds
at styrke planlsegningen ved at:

e der bestilles “smadting”, man ellers ville skulle kare ekstra for at hente

» bruge digitale lagercontainere til at sikre, at de rigtige byggematerialer er til stede
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* detailplanleegge i hajere grad, fx starrelsen pa gipsplader for bedst udnyttelse

Branchen kan selv seette ind ved at forbedre vaner og fremme incitamenter som at den, der
planlaegger, ogsd far del i gevinsten. Krav om CO2 -regnskab vil ogsd hjeelpe.

Initiativets estimerede effekt 100.000 ton CO2 / ar. Kan vaere implementeret: fra 2021 til
2030

Andre initiativer for CO2-reduktion pa byggepladsen

* Planlaeg bestilling af el og fjernvarme til pladser i god tid.

*  Omstil maskiner og udstyr til fossilfrit braendstof eller el/fjernvarme.
*  Planlaeg skurbyer i klynger og med varmepumpe eller fjernvarme.

* Planlaeg brug af betonelementer (der er udtarret) og betontyper med mindre
vandindhold.

* Afdzek byggerier, sd de ikke udsaettes for nedbar, der senere skal udtarres.
* Planlaeg og iseet permanente eller isolerede vinduer og dere inden udtarring.

*  Forseg sd vidt muligt at undga vinterbyggeri, der kraever udterring. Byggeri i
vinterperioden bar foregd indendaers.

e Deltag i at etablere rammeveerk for CO2 -regnskab for byggepladsen, sa det far sterst
effekt med mindst muligt “bavl”.

* Indarbejd incitamenter i udbud fx afregningsmetoder for besparelse af energi pd
byggepladsen. Hav fokus pd CO2 — ogsd inden det bliver krav. Der er bade CO2 og penge
at hente. Planleeg fx, hvilken starrelse gipsplader der giver bedst udnyttelse, eller bestil
praefabrikerede plader ved gentagende arbejde.

* Bestil og brug nedvendig tid pd planleegning af den overordnede logistik som placering
af kraner, adgangsveje og placering af materialer.

* Bestil og brug nedvendig tid til planleegning af byggepladsens flow, herunder hvilke
materialer der skal bruges hvorndr.

* Gennemfer den ugentlige planlaegning, hvor naeste uges planer matches op mod
materialer, og der bestilles “smdting”, som man ellers ville skulle kere ekstra for at
hente. Eller brug digitale lagercontainere pd store byggepladser, som vinder frem nu.

Onsker til regeringen

1. Forsyningsselskaberne skal etablere (gren) elforsyning og fjernvarme (hvor muligt) pa
byggepladser i lobet af seks til otte uger. Tid: nu

2. Udterring af bygninger og byggeelementer md kun ske med el/fjernvarme. Tid: nu

3. Sma maskiner under 75 kWh md kun kere pad el. Tid: fra 2025 (beslut nu)
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Store maskiner over 75 kWh skal kere pa fossilfri drivmidler inden 2030. I en
overgangsperiode skal barriererne for biobreendstoffer fjernes

Krav om COz2 -regnskab for alle byggerier (over en bagatelgraense)
Systematiske forudsaetninger for genanvendelse af materialer pd tvaers af landet

Fjern lovgivningsmaessige barrierer for handel og distribution af genanvendte
byggevarer

Lad det offentlige gd foran med krav om CO2 -besparende planlaegning af offentlige
bygninger og byggepladser

Skab viden og del erfaringer om CO2 -forbrug og genindbygning af materialer.”

8. Vurdering af Klimapartnerskabets ni ensker til regeringen

Klimapartnerskabets ovennavnte ni gnsker har meget forskellig karakter, og ikke alle vurderes
at vaere optimale for at realisere potentialet for reduktioner af klimapavirkningen fra
byggepladsen.

Fgrste krav omhandler en bedre sammenhang mellem byggeprocessens udpegning af
byggeplads og el-net selskabets mulighed for at forsyne byggepladsen med el fra start,
samt eventuelt fjernvarmeselskabets mulighed for at forsyne byggepladsen med
fiernvarme fra start. Dvs. at klimapartnerskabet gnsker, at de to forsyningsarter skal
kunne agere meget hurtigt og etablere forsyning pa 6 — 8 uger, hvilket er endog meget
hurtigt i forhold til geeldende praksis. Optimalt er muligheden for el med tilstraekkelig
effekt og eventuelt fjernvarme gjort mulig allerede med byggemodningen af grunden,
saledes, at dette er til stede, nar bygningen skal opfgres. Dette er et forstaeligt krav, hvis
der stilles krav til byggeriet om en 100 procent fossilfri byggeplads, som ikke skal overga
til biodiesel.

En eventuel senere tilslutning til at bruge el og fjernvarme til byggepladsen kan
formentlig ogsa lade sig g@re visse steder, men ma forventes at inkludere en
ekstrabetaling til el-net-selskaberne og til fjernvarmeselskaberne for at kompensere for
ekstra omkostninger ved hurtig etablering af en midlertidig forsyning. Den indlagte el og
eventuelle fjernvarme kan sa efterfglgende danne grundlag for en permanent forsyning
af den feerdige bygning af el og fjernvarme.

Hvis ikke eventuelle ekstraregninger betales af bygherre, sa vil den ekstra gkonomiske
omkostning falde tilbage pa alle eksisterende kunder i el-net- og fjernvarmeomrade,
hvilket er uhensigtsmaessigt.

Det andet krav om, at udtgrring kun ma ske med el/fjernvarme, bgr fglges af et krav om,
at der skal tilstreebes anvendelse af byggemetoder, som i fgrste omgang reducerer
behovet for udtgrring og dernaest, at bygherren i samarbejde med el-net-selskabet og
fiernvarmeselskabet har sgrget for, at den tilstraekkelige forsyning er til stede pa
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byggepladsen i forngdent omfang.

e Tredje og fjerde krav om, at byggemaskiner skal kgre pa el er saerdeles relevante og
fremtidens Igsning, idet kravene ogsa Igser problemet med forurening med partikler fra
dieseludstpdning og reducerer stgjgener betydeligt. Ambitionsniveauet kunne dog gges
ved allerede fra start indfgre en procentdel for de to typer el-drevne maskiner, som
allerede fra f.eks. 2021 skal kgre pa el, og sa lade denne procentdel stige. Kravet om at
anvende biodiesel til de iszer store maskiner, som endnu ikke kan kgre pa el, vil i sin
fulde konsekvensberegning vaere klimanegativt og bgr undgas eller reduceres mest
muligt.

o Femte krav om LCA-beregning for byggepladsen kan opfyldes ved at indszette kravet om
LCA-Byg fra den frivillige baeredygtighedsklasse i bygningsreglementet, nar testperioden
for klassen er slut og erfaringer for LCA-beregning for bade bygning og byggeplads er
indhentet.

e Sjette og syvende krav om genanvendelse af materialer kraever grundige overvejelser
om, hvordan dette ggres. | dag er der naesten altid manglende viden om nedrevne
materialers tekniske og miljgmaessige kvalitet. Derfor vil en anvendelse af disse vaere et
ansvar, som bygherre patager sig. Dette er ikke holdbart, sa viden om materialerne skal
fremadrettet foreligge fra “producent” af nedrevne materialer sdledes, at sadvanlige
krav om deklareringer af byggematerialer kan stilles ogsa til genbrugelige materialer.

e Ottende og niende krav inkluderer en foregangsrolle for det offentlige byggeri, samt en
omfattende informationsindsamling og -videregivelse, som skal sikre, at de opstillede
krav faktisk kan danne grundlag for en forbedret regulering.

Det er ikke nogen simpel opgave at gennemfere, bdde fordi byggepladsen er svaer at regulere,
og fordi der er s3 mange ydre faktorer, som pavirker mulighederne for byggepladsens optimale
indretning, ligesom bygningens udformning og konstruktion i hgj grad definerer behov for og
placering af byggeplads.

Vivil i det felgende gennemga dette naermere.

9. Hvad omfatter begrebet "byggepladsen”

For at se p3, hvilken fremtidig regulering, som byggepladsen i forbindelse med opferelse af
bygninger bedst passer til, vil vi ferst fastlaegge en definition af, hvad en "byggeplads” egentlig
omfatter.

Byggepladsen har traditionelt mest haft fokus pa indsatsen for at forbedre arbejdssikkerheden.
Det er derfor mest nzerliggende at lede efter en definition fra Arbejdstilsynet.

Arbejdstilsynet beskriver byggepladsen og dens afgraensning sdledes:
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”Byggeplads
Byggepladsen er det omrdde, hvor der udfares bygge- eller anlegsarbejde som fx opfarelse
af bygninger, vedligeholdelse af broer, opferelse af konstruktioner og nedgravning af rer pa

offentlig vej.

Byggepladsens omrdde omfatter altid selve bygge- eller anleegsomrddet med tilherende
oplagspladser, skur- og containeromrdder samt adgangs- og transportveje mv. pd bygge-
eller anlaegspladsen.

Bygherren kan bestemme, hvad der i avrigt er bygge- eller anlaegspladsens omrdde.

Byggepladsens omrdde skal vaere afgreenset pd en igjnefaldende og let genkendelig mdde
ved skilte e.l.

Reglerne om bygherrens ansvar gzelder for det omrdde, der konkret er afgraenset som
byggeplads.

Hvis den samme bygherre udferer flere bygge- eller anlegsarbejder pd det samme sted og
pd samme tid eller i umiddelbar forlaengelse af hinanden, og der ikke er en klar afgraensning
mellem opgaverne, er der tale om én byggeplads. Der er tale om flere byggepladser, hvis
arbejdet pd byggepladserne er fuldstzendigt adskilt, og byggepladserne i enhver henseende
er klart fysisk afgraenset fra hinanden.”™

I den frivillige baeredygtighedsklasse skrives sdledes om “Byggepladsen” - her taget fra
bygningseksemplet etageboligbyggeri:

”Ressourceanvendelse pa byggepladsen

Forbruget af el, fiernvarme og vand aflaeses fra malerne pé byggepladsen og noteres, og
der indsamles kvitteringer for det handterede byggeaffald. Spild af byggematerialer pa
byggepladsen registreres ved at dokumentere byggematerialernes type og meengde.
Opmearksomheden pa materialespildet ggr, at nye leveringstidspunkter og -stgrrelser
aftales med leverandgrerne. Det betyder, at der ikke leveres flere materialer, end der
umiddelbart kan indbygges, og falsomme materialer leveres, sa de kan komme under tag
med det samme.

Transport til og fra byggepladsen af byggevarer, jord samt byggeaffald noteres mht.
transportform, afstand, og hvad der bliver transporteret. Transporten pd byggepladsen
noteres ved at registrere braendstofforbruget i hele opfarelsesfasen.

Dokumentationen af energiforbrug, spild af byggematerialer og transport afleveres og
anvendes i den endelige LCA-beregning.

Dokumentationen for transport, byggeaffald, spild af byggematerialer, vand- og
energiforbruget afleveres for efterlevelse af kravet.””

10 Arbejdstilsynet: "Bygherrens ansvar - hvem, hvor, hvornar”- At-vejledning 25.2, - Udgivet 1. oktober
2014
n "Vejledning om den frivillige baeredygtighedsklasse”, Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen, maj 2020
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| den frivillige baeredygtighedsklasse er definitionen af “Byggepladsen” altsa nogenlunde den
samme som for Arbejdstilsynet, dog er transport af materialer til og fra byggepladsen
inkluderet i kravene i den frivillige baeredygtighedsklasse.

LCA-Byg gar et skridt videre

Men med udvidelsen af LCA-Byg til ogsa at omfatte byggepladsen, sa gar den frivillige
baeredygtighedsklasse et skridt videre, idet den ogsa omfatter spild, energianvendelse og
transport ved praefabrikeret produktion i afstand fra den egentlig byggeplads.

Inkluderingen kan ske ved at medregne klimapavirkningerne fra stedet, hvor praefabrikationen
foregar, med under begrebet “byggeplads”.

Det kan ske ved at kraeve, at hvert praefabrikeret element skal have sin egen
miljgvaredeklaration, en s3kaldt EPD™, eller standardberegning, hvor klimapavirkning fra
praefabrikationen er talt med.

Herved stilles forskellige valg af produktionssted lige i en regulering af byggeri inkl. byggeplads.

10.Reducer byggepladsens typiske energiforbrug

Nar man ser pa byggepladsens energiforbrug, sa er det ofte koncentreret om forbrug af energi
til opvarmning og udterring af byggeriet.

Spar energi pa byggepladsen
Fa gode rad og inspiration til, hvor du bruger mindre energi pa byggepladsen.

Energiforbrug til byggeprocesser ved opforelse af bygninger svarer normalt til 2-4 ars
fremtidigt varmeforbrug og udger typisk 0,5-1,5 % af byggesummen. Ved at planiegge og styre
byggeprocessen kan naesten alle byggeprojekter kan holde udgifterne til energi pa under 0.5 %
af byggesummen

Opvarmning og udterring er det omrade, der sluger mest energi. Det udger gennemsnitligt 80
% af byggeprocessens samiede energiforbrug

1M % —

Eloglys l

9%
kure 0g
containere

80 %
Opvarmning
0g udtarring

Kilde: Bilag til Anbefalinger til regeringen fra Klimapartnerskabet for bygge- og anlaegssektoren™

2 EPD star for “Environmental Product Declaration”. Miljgvaredeklarationen er en frivillig dokumentation
af byggevarers miljgmaessige egenskaber. Den er baseret pa en livscyklusvurdering (LCA).
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Fer man begynder pa at finde CO2 optimale alternativer til energiformerne, der bruges til
opvarmning og udterring, er det vigtigt at fa reduceret energiforbruget.

Som angivet i Klimapartnerskabets anbefalinger kan dette ske ved dels at undg3, at der
kommer unedig fugt i konstruktionen under opferelsen af bygningen, der kan anvendes for-
torrede praefabrikerede elementer, og der kan vaelges byggematerialer, som ikke har behov for
terring inden anvendelse.

Hertil kan det tilstraebes, at eventuelle tilbagevaerende udterringsbehov kan ske om sommeren,
hvor behovet for tilfert varme til udterring naturligvis er lavere end om vinteren.

En kommende regulering af energiforbruget pa byggepladsen ma tilskynde til, at
byggeprocessen planlaegges og gennemfgres pa en made, sa grundbehovet til energi - iszer til
opvarmning og udterring - mindskes mest muligt.

Dertil kan ivaerksaettes bestraebelser for at skifte en eventuel fossil baseret energikilde over til
anvendelse af el- eller fijernvarmebaseret terring, hvor dette er muligt.

Endelig kan det ogsa taenkes, at en fuld overdakning af bade byggeri og byggeplads kan blive
en slags mellemlgsning mellem den traditionelle in-situ byggeplads og en stigende tendens til
preefabrikation.

11. Den fossilfri byggeplads

P& samme made, som anbefalingerne fra Klimapartnerskabet for bygge- og anlaegssektoren
opstiller ansker til en selvstaendig requlering af byggepladsen - herunder krav til
byggemaskinernes fremdrift - sa har Kebenhavns kommune allerede i budgetaftalen for 2020
besluttet at afsaette midler til, at kommunens egne arbejdsmaskiner overgar til brug af
biobraendstoffer. Kommunen har desuden besluttet at stille skaerpede udbudskrav om fossil-
eller emissionsfri arbejdsmaskiner i ti bygge- og anlaegsprojekter.™

Kravet kan i tilbuddene udstraekkes til at ogsa lastbiler, som leverer byggematerialer, skal kere
pa biodiesel.

Herved medvirker Kebenhavns kommune aktivt til at ege efterspergslen efter biodiesel til de
store maskiner, mens der kun ses en positiv pavirkning for de sma arbejdsmaskiner pa
byggepladsen under 2,5 tons til at ga direkte til fremtidens lesning, nemlig el-drift.

Kravet om, at de mindre byggemaskiner og lifte pa op til 25 meter skal anvende el, er et stort
skridt fremad.

For de store byggemaskiner er der en udvikling med el-drift pa vej, som ogsa afspejles i den
aftale, som forventes indgaet i december 2020 mellem Vejdirektoratet, Kebenhavns kommune
og Materieludlejerne. Her angives, at der skal anvendes emissionsfri store byggemaskiner, nar

B Kilde: Bilag til Anbefalinger til regeringen fra Klimapartnerskabet for bygge- og anlaegssektoren, marts
2020. Find den her: https://www.frinet.dk/media/2931/bilagsrapport-klimabyganlaeg-final-26-3-20.pdf
' Se artikel i BYG-TEK: https://bygtek.dk/artikel/byggeri/kbenhavn-vil-have-klimavenlige-byggepladser
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disse er tilgeengelige. Samt at der i kontrakten kan indga incitamenter til anvendelse af
emissionsfri maskiner pa el eller brint.

Indtil dette kan ske, kraeves anvendelse af 2. generations biodiesel**, HVO, som middel til at
sikre fossilfri byggepladser. HVO er en del dyrere end fossil diesel, og der er betydelig
usikkerhed om et skift fra fossil diesel til baeredygtig biodiesel vil have en positiv klimaeffekt i
det store billede. Derfor forventes det, at anvendelsen af HVO pa byggepladserne kan udsaettes
for kritik og eventuelt kun kommer til at ske i en kort overgangsperiode.

12. Fossilfri byggeplads ma ikke fore til aget brug af klimaskadelig biodiesel

Der findes sakaldt anden generations-biodiesel, som f.eks. er produceret ud fra slagteriaffald,
selvdede dyr eller udtjent fritureolie m.v.

Denne type biodiesel kan beregnes til at have et lavt klimaaftryk og derfor indebaere en paen
CO2-reduktion i forhold til fortsat drift med fossil diesel.

Problemet er blot, at der ikke kommer mere anden generations biodiesel pd markedet ved at
oge efterspergslen efter denne baeredygtige del af biodiesel-produktionen.

Det betyder, at stilles der krav om tvungen anvendelse af denne ret lille baeredygtige del af
biodiesel produktionen, sa vil andre forbrugere, som i dag bruger denne biodiesel blive presset
ud af denne produktion og dermed blive tvunget til at anvende en farste generations biodiesel,
som er produceret pa f.eks. rapsolie eller palmeolie. Sddanne ferstegenerations-biodiesel
produkter er meget lidt baeredygtigt og ofte betydelige mere klimaskadelige end den fossile
diesel, ndr man medregner at de enten direkte er med til at ege faeldningen af regnskov, eller
anvender landbrugsarealer til at producere braendstoffer. Resultatet er, at
landbrugsproduktionen ma flyttes til nye arealer, som kan dyrkes, hvilket i yderste konsekvens
0gsa kan medfere reduktion af eksisterende skov, isaer regnskov.

Sa selvom den meget begraensede mangde anden generations biodiesel anvendes til ikke-
vejgdende maskiner pa byggepladserne, sa er den samlede effekt af den nye efterspergsel, at
anvendelsen af ikke-baeredygtig ferste generations biodiesel eges til skade for klimaet.

13. Store eldrevne arbejdsmaskiner er allerede pa vej til markedet

Kravene til den fossilfri byggeplads i Kebenhavns Kommune og anbefalingerne fra
Klimapartnerskabet for bygge- og anlaegssektoren omfatter krav om anvendelsen af el-drevne
maskiner.

' Definition fra Teknologiradet: “Man taler om 1. og 2. generations biodiesel, afhaengig af om det
fremstilles pa basis af primaere afgrgder eller pa basis af forgasset biomasse eller slagteriaffald. Til 1.
generations biodiesel anvendes i Europa primaert rapsolie mens man i USA benytter sojaolie og i @sten
palmeolie. Til 2.generation biodiesel kan benyttes friturefedt og animalske restprodukter.” Kilde: Tekno.dk
besggt 11/12-2020
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| forste omgang begraenses kravet om el-drift af byggemaskiner i begge sektorer til maskiner
under 2,5 tons. Disse maskiner findes allerede til bdde kab og udlejning p& markedet.*®

Begraensningen til sma arbejdsmaskiner udfordres allerede nu. De farste store gravemaskiner i
25-tons klassen pa fuld batteridrift er faktisk allerede pa markedet. Se f.eks. CAT 323F Z-line fra
Pon Equipment” Der er dog stadig tale om byggemaskiner, som er ombygget fra dieseldrift til
el-drift med batteri, og de er derfor en hel del dyrere end de traditionelle dieseldrevne
maskiner.

Ogsa pa andre omrader ser vi et skift fra diesel til el-drift gennem ombygninger af store
maskiner. Et eksempel herpd er Grenaa havn, som har bestilt en stor kran, som er ombygget fra
diesel til el-drift til levering i 2021. *®

Det er sdledes langt mere fremtidsorienteret allerede nu, at klimaambitiese bygherrer gradvist
eftersperger entreprengrer, som kan levere et byggearbejde med anvendelse af de fuldt el-
drevne maskiner til byggepladserne, som gradvist kommer pa markedet, end at ege
efterspergslen efter biodiesel med negativ klimapavirkning som resultat.

Herved kan man efterstraebe, at fasen, hvor de store maskiner pa el-drift er ombyggede
dieselmaskiner, bliver sd kort som muligt, og fasen, hvor en egentlig storproduktion baseret pa
el-drift fra start kan starte. For pa samme made som med el-bilerne er det farst, nar hele
produktionen af de store arbejdsmaskiner er tilrettelagt mod el-drift, at priserne for disse
maskiner kan forventes at falde sd meget, at de kan indga i en almindelig entreprise uden for
store ekstra omkostninger.

P& denne made kan man tilskynde til, at der ikke kabes flere nye arbejdsmaskiner beregnet til
diesel eller til biobraendstoffer —for i stedet at styrke efterspergslen efter fremtidens fuldt el-
drevne maskinpark sa hurtigt og omkostningseffektivt, som det kan lade sig gere.

14.Reduktion af materialespild pa byggepladsen

Materialeforbruget til en bygning opgeres normalt uden at medtzalle de materialer, som spildes
pa byggepladsen. Spildet opstar enten pa grund af behov for tilpasning af byggematerialer,
spild pa grund af skader ved opbevaring eller flytning af materialer eller ved fejlkab,
fejlleverancer eller for rigelige bestillinger af materialer.

Klimapartnerskabet for bygge- og anlaegssektoren opger spildet fra byggepladserne saledes:

'° e f.eks.: https://www.gsv.dk/produkter/let-anlaeg/gravemaskiner-under-16-ton/gravemaskine-1-9t-
fuldt-elektrisk/

v https://www.pon-cat.com/no/pon-equipment/nyheter/z-line

'8 Laes her om Grenaa havns nye el-drevne krav:
https://www.transportmagasinet.dk/article/view/767490/467_ton_el_kran_til_grenaa_havn?ref=newslet
ter&utm_medium=email&utm_source=newsletter&utm_campaign=daily
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Klimapartnerskabet angiver ligeledes, at spildet svarer til 25 kg pr m* nybyggeri, samt at hvis
det antages, at spildet og affaldet fra byggepladser nedbringes fra 15 % til 2 % for produktion af
de materialer, data/overslaget er baseret p3, kan der beregnes en CO2-besparelse pa ~ 58.000
tons kg CO2e.

15. Praefabrikation og in-situ i samme regulering

Produktion af praefabrikerede elementer, der monteres i bygningen medregnes ikke som en del
af byggepladsen i arbejdsmiljgmaessig forstand. Her medtages kun transporten til
byggepladsen og behandlingen af de praefabrikerede elementer pa byggepladsens geografiske
omrade.

Men er denne skelnen mellem praefabrikation af byggeelementer uden for byggepladsen, og sa
de funktioner, som foregar pa byggepladsen, brugbar nar der skal stilles balancerede krav til
byggepladsen, eller nar byggepladsen inkluderes i selve kravene til bygninger?

For der sker jo 0gsa spild af materialer, hvor elementer til bygninger praefabrikeres. Der bruges
energi og vand, og medarbejderne bruger el, vand og varme i de bygninger eller de omrader,
hvor der praefabrikeres.

Problemet kan forventes klaret ved at udarbejde en slags samlende miljgvaredeklaration (EPD)
for de praefabrikerede bygningselementer ud fra enkeltmaterialernes EPD’er plus forbrug og
spild pa praefab-stedet.

Y Kilde: Bilag til Anbefalinger til regeringen fra Klimapartnerskabet for bygge- og anlaegssektoren, marts
2020. Find den her: https://www.frinet.dk/media/2931/bilagsrapport-klimabyganlaeg-final-26-3-20.pdf
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Det forventes sdledes, at nar “byggepladsen” pa sigt skal vaere en del af selve bygningens
regulering, sa vil der skulle ske en udvidelse af begrebet “byggeplads”, saledes at ogsa forbrug
og spild til praefabrikation af materialer til byggeelementer medtages i opgerelsen.

16.Erfaringer for byggepladsen i casebanken

Kravet om indlevering af data om forbrug og spild pa byggepladsen som felge af den frivillige
baeredygtighedsklasse vil betyde, at der gennem de mindst 31 bygninger, som indlaegges i
casebanken, vil fremkomme et godt grundlag for at vurdere byggepladsens faktiske pavirkning.

De forskellige typer af bygninger, som via stetten fra Realdania vil give data i casebanken, giver
en god mulighed for at fastlaegge betydningen af byggepladsen i forhold til selve bygningen
ved en raekke forskellige valg af materialer og byggeformer.

Vi kan saledes habe, at casebanken pa denne made kan anvendes til at fastlaegge en fremtidig
definition af begrebet “byggepladsen” med henblik pa at ligestille praefabrikationsmetoder og
in-situ-metoder s3 meget som muligt med inddragelse af energi og materialeforbrug, spild og
servicering af arbejdskraften - ogsa ved praefabrikation geografisk adskilt fra byggepladsen.

17. Hvilke faktiske krav kan og skal stilles til driften af byggepladsen?
Som tidligere naevnt er byggepladsen stort set ureguleret i dagens bygningsreglement.

Det kan samtidig konstateres, at byggepladsens udformning og dermed mulighed for
regulering er afhaengig af en lang raekke ydre omstaendigheder og valg, som ger det svaert at
stille generelle krav til byggepladsen, og som iszer ger det svaert at stille selvsteendige krav til
byggepladsen uden at sammenkade sddanne krav med kravene til selve bygningen.

Det drejer sig f.eks. om:

* Den geografiske placering af lokaliteten, der bygges pa, som har stor betydning for
muligheden for placering af byggeplads med hensyn til skurby, placering af
materialedepoter og mulighed for tilfersel af nedvendig el og fjernvarme. Det kan
gere det svaert at stille generelle krav.

e Afstand til materialeproducenter har betydning for transporten. Et krav, som
omfatter transporten ma derfor udformes, sa det ikke pa urimelig made skaber et
behov for lokale materialer uden hensyn til den samlede overvejelse af klimaeffekt af
bade materialer og transport, som f.eks. anvendes i de produktspecifikke EPD’er.

* Valg af grundlaeggende byggeformer som pavirker, hvor stor del af byggepladsens
funktioner, som kan erstattes med prae-fab, eller som kan totaloverdakkes, kan have
betydning for byggepladsen samlede klimapavirkning og ressourceforbrug.

» Opferes byggeriet sommer eller vinter, vil det have betydning for hvor meget varme,
byggepladsen skal have leveret og iseer hvor meget energi, der skal til for at udterre
beton og andre byggematerialer i bygningen. Et direkte krav om reduktion af
anvendelse af energi til udterring vil have betydning for byggeriets fordeling over
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aret, og kan modvirke bestrabelserne pa at fastholde byggeprocessen ogsd i det
vanskeligere vinterhalvar.

18.Regeringens udspil til en strategi for baeredygtigt byggeri

Udspillet til en Strategi for baeredygtigt byggeri blev fremlagt af Transport- og Boligministeriet
den 9.12.2020 som opstart til en forhandling med Folketingets partier. Udspillet er holdt i 21
hovedpunkter. *°

Det er iseer bemaerkelsesvaerdigt, at udspillet i punkt 2 udsaetter en egentlig regulering af
byggeriet med hensyn til maksimal udledning af CO2/m?/ar til 2027, hvor der tidligere har vaeret
talt om, at dette krav skulle indsaettes i bygningsreglementet ved afslutningen af testfasen i
den frivillige baeredygtighedsklasse i 2022. Denne udsattelse kommer naturligvis ogsa til at
pavirke en mulig requlering af byggepladsens klima- og ressourcepavirkning, ogsa i forhold til
om reguleringen kommer til at foregd enten som saerskilt requlering, der delvist reguleres i
bygningsreglementet, eller som integreret i en samlet regulering af byggeri og byggeplads med
en maksimal udledning af CO2/m?/ar.

Tre punkter af de 21 hovedpunkter omhandler en regulering af byggepladsen.

7. Fremme fossilfri byggepladser

Ved at fremme fossilfrie byggepladser kan der opnds CO2 -reduktioner direkte under
anleegsfasen ved anvendelse af alternative braendstoffer, sd som biodiesel eller eldrevet
maskinel pd statslige anlaegsprojekter.

15. Mindre spild af materialer pa byggepladsen

Byggeaffald udger omkring 35 pct. af den samlede affaldsmaengde fra nybyggeri,
renovering og nedrivning. Det anslds, at ressourcespildet i udferelsesfasen ligger pd omkring
10 pct. af det samlede materialeforbrug. For at kunne reducere omfanget af materialespild
pd byggepladsen skal der tilvejebringes et vidensgrundlag for Grsager og mulige lesninger.
Derfor gennemfares en kortlaegning, der bl.a. vil mdle spildmaengder direkte pd
byggepladsen. Analysen vil afdeekke relevante fokusomrdder i relation til spild sGsom
digitalisering, faseovergange, samarbejdsprocesser, ansvars- og risikoforhold, og analysen
skal danne grundlag for konkrete opfalgende virkemidler.

18. Afklaring af muligheder for udvidelse af seertransport med henblik pa fremme af
modulbyggeri

Modulbyggeri kan vaere en vej til hurtig og omkostningseffektiv etablering af billigere
byggeri. Det underseges, om nogle af de oplevede barrierer for transport kan
imedekommes.”

% https://www.trm.dk/media/5017/udspil-strategi-for-baeredygtigt-byggeri.pdf
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Det bemaerkes szerligt i de tre punkter, at eventuelle krav om fossilfri byggeplads omfatter
overgang til HVO og i ferste omgang skal fokuseres pa statslige anlaegsopgaver — og ikke pa
byggepladser i forbindelse med byggeri i al almindelighed.

Der angives ikke i punkt 15 egentlige reguleringsmaessige lasninger for at reducere spild pa
byggepladsen, og det anerkendes indirekte i punkt 18, at modulbyggeri/praefabrikation kan
veere en vej frem mod et mere baeredygtigt byggeri, hvorfor de transportmaessige barrierer for
store praefabrikerede enheder skal analyseres.

19.Byggepladsens fremtidige regulering

Lige nu tegner der sig flere muligheder for en fremtidig regulering af byggepladsen.

1. Derkan veelges en vej, hvor reguleringen af byggepladsen forbliver afkoblet fra
selve bygningens regulering.

2. Derkan valges en vej, hvor byggepladsen meget snart bliver en integreret del af
reguleringen af hele byggeriet —altsa bade bygning og byggeplads.

3. Derkan veelges en vej, hvor dele af byggepladsens forbrug hurtigt bliver en del af
byggeriets samlede regulering, mens andre dele af byggepladsens
klimapavirkning forbliver ureguleret eller selvstaendigt reguleret.

4. Detkan tankes, at en mindre og administrerbar del af byggepladsens forbrug
reguleres som en integreret del af byggeriet med udgangen af testfasen for den
nuvarende frivillige baeredygtighedsklasse. De gvrige dele af byggepladsen
reguleres enten saerskilt eller indgar herefter i en ny frivillig
baeredygtighedsklasse version 2

5. Endelig vil klimaambitigse bygherrers udbudskrav kunne udgere en pilotproces,
som kan drive udviklingen af en generel regulering hurtigere fremad.

20.Betydning for byggeriets akterer

Byggepladsens forbrug og klimapavirkning ved opferelse af bygninger er stort set ureguleret i
dag. Det betyder, at der ikke er erfaringer med detaljerede opgerelser af energiforbrug,
opgerelser af spild m.v.

Byggepladsens udformning og generelle betingelser meget forskellige fra byggeri til byggeri
bade under hensyn til den geografiske placering, omliggende bebyggelse og karakteren af
byggeriet.

Dette notat omhandler kun byggepladser i tilknytning til byggeri — og ikke byggepladser i
tilknytning til anlaeg, da der er sa store forskelle, at byggeri og anlaeg forventeligt ikke kan
omfattes direkte af samme regulering.
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Der ma derfor forventes at ga en rum tid fer en egentlig taet regulering af byggepladsens
forbrug og klimapavirkning vil vaere pa plads med henblik pa at indhente de mange positive
klimaeffekter, som kan hentes via krav til byggepladsen og dens akterer.

Det betyder, at byggeriets akterer skal vaere opmaerksomme pa felgende elementer i forhold til
en kommende klimamaessig requlering af byggepladsen:

e Byggepladseniforbindelse med byggeri vil pa sigt blive omfattet af CO2 krav — efter al
sandsynlighed som en samlet requlering af bade byggeri og byggeplads.

e Byggepladsens forbrug af energi til lys, varme, udterring, maskiner pa byggepladsen og
transporten af byggematerialer til byggepladsen vil fremadrettet skulle indrapporteres.

e Indrapporteringen af forbrug og spild pa byggepladsen vil skulle ske i et standardiseret
LCA-program, formentlig en videreudviklet og forenklet LCA-Byg.

e Dervil via et samarbejde mellem branchen og lovgiverne blive udviklet et
byggepladsmodul i LCA-Byg, som bedre tager hensyn til, hvordan der enklest kan
indberettes, og hvilke forbrug og spild pa byggepladsen, som faktisk er af betydning for
CO2-effekten. Dette understreges i punkt 3 i regeringens fremlagte udspil til Strategi
for baeredygtigt byggeri.** | dette arbejde med udviklingen vil der ogsa blive stillet nye
krav til, hvordan bygherrer og entreprengrer registrerer forbrug og spild, s& dette pa en
helt simpel made kan indrapporteres direkte i LCA-Byg.

e Valg af byggemetoder og materialer under hensyn til kommende CO2-krav for selve
bygningen vil have en pavirkning pad byggepladsens forbrug, da dette kan medfere en
eget brug af praefabrikation og et mindsket behov for udterring af konstruktioner.

e Byggepladsens maskiner vil blive elektriske — bade de store og de sma. Der vil fremover
kunne stilles krav til entreprenerer om f.eks. at anvende en stigende procentdel af
elektrisk drevne store maskiner, som lgbende kan fas fuldt elektrisk drevne til en
fornuftig pris og med en driftskapacitet, der er sammenlignelig med de dieseldrevne.

e Overgangslesninger som udskiftning af diesel med biodiesel far betydelig kritik, da
effekten for det globale klima blot vil vaere, at anvendelse af den lille baeredygtige del af
biodieselen vil skubbe andre forbrugere ud i den ikke-baeredygtige ferstegenerations
biodiesel, som er vaerre end fortsat brug af fossil diesel.

e Byggepladsens forbrug forventes ikke fuldt at blive inddraget i en CO2-regulering af
byggeriet straks efter udlgbet af testperioden for den frivillige baeredygtighedsklasse.
Men dele af byggepladsens forbrug kan godt blive omfattet.

e Mange udefrakommende faktorer sdsom byggepladsens geografiske placering, areal til
radighed til byggeplads, vinter- eller sommerbyggeri, fordelingen mellem in-situ og
praefab vil have stor betydning for byggepladsens forbrug og spild. Hvordan der
differentieres i forhold til disse faktorer vil skulle gennemgas yderligere i en
eventuel/forventelig ny version af en frivillig baeredygtighedsklasse for herved at blive

! https://www.trm.dk/media/5017/udspil-strategi-for-baeredygtigt-byggeri.pdf
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testet for inddragelse i CO2-reguleringen af den samlede bygning inkl. byggepladsen.

e Tilslutning til el- og eventuelt fiernvarmesystemer bar mest hensigtsmaessigt ske ved
byggemodningen, sdledes, at disse i tilstraekkeligt omfang er til radighed for brug pa
byggepladsen fra opstarten.

21. Malgrupper for dette fremsynsnotat

Byggepladsens forbrug og spild vil, med det nye fokus pa byggeriets klimapavirkning, blive
reguleret enten separat eller som en integreret del af den samlede bygnings pavirkning
indenfor de kommende ar.

Indretning af byggeplads og opgerelser af forbrug og spild pa denne — uanset om det bygges
med preefabrikerede elementer eller in-situ, vil have stor interesse fremadrettet.

Udmeldingen fra Klimapartnerskabet for bygge- og anlaegssektoren har fokus pa szerskilt
regulering af byggepladsen, mens udvidelsen af LCA-Byg i den frivillige baeredygtighedsklasse
med data for byggepladsen har fokus pa en muligt samlet kravfastszettelse for isser CO2-
udledning fra bygning inkl. byggeplads.

Testfasen for baeredygtighedsklassen og den tilknyttede casebank vurderes at fa ret stor
indflydelse p3, hvordan et egentlig CO2-krav til byggeriet, som omfatter bade bygningens og
byggepladsens klimapavirkning, udformes.

Landets kommuner er i malgruppen for at anvende den frivillige baeredygtighedsklasse. Det vil
derfor veaere i deres interesse at have fokus p3, hvordan resultaterne fra den to-arige testperiode
kan forventes at blive omsat til lovgivning med fokus pa reduktion af den samlede CO2 fra bade
byggeriet og byggepladsen. Dertil vil de vaere interesserede i de erfaringer andre kommuner
ger sig med at regulere byggepladsen selvstaendigt, fx ved krav om fossilfrie byggepladser.

Entreprenerer og radgivere kan ved at falge udviklingen i den frivillige baeredygtighedsklasse,
hvor ogsa byggepladsens udledninger skal indrapporteres, fa en fornemmelse af, hvordan
byggepladsens udledninger fremover vil blive omfattet af kommende CO2-krav. Da
byggepladsen i dag er ureguleret, kan en ny indregning af byggepladsens udledninger fa ret
store effekter i forhold til fremtidige valg af bygning og dens tilherende byggeplads — hvad
enten dette er som praefabrikation eller som in-situ. Da beslutninger om nybyggerier ofte er
lang tid undervejs, kan der vaere behov for at justere nuvaerende praksis, sa man er klar, nar de
nye regler kommer — evt. for for at facilitere ambitiese bygherrer.

Materielvirksomheder — dvs. ejere, producenter, forhandlere og udlejere af
entreprengrmaskiner skal vaere opmaerksomme pa de kommende krav, og den forventede
sterre efterspargsel pa eldrevne maskiner — uanset sterrelse. Udlejere/forhandlere af maskiner
skal formentlige udvide/udskifte deres maskinpark, og producenter skal i hgjere grad fokusere
pa eldrevne maskiner

Bygningsejere/bygherrer, der pataenker at bygge inden for de naeste 2 — 5 ar vil formentlig
opleve, at byggepladsens forbrug og spild medregnes i de nye krav - iseer om maksimal
udledning af CO2 fra nybyggeri inkl. byggeplads defineret som CO2/m2/ar. Hvordan et sddant
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krav til byggepladsen vil passe sammen med de @vrige krav i bygningsreglementet, vil blive
belyst gennem de mindst 31 byggerier, som har faet stette til at indga i casebanken.

Det vil ogsa veere interessant for bygherrer at fa viden om, hvad det faktisk har kostet at bygge i
henhold til den frivillige baeredygtighedsklasse, og hvor meget af dette, som byggepladsen har
givet anledning til.

Det politiske niveau inkl. det administrative apparat har stor interesse i udkommet af den
frivillige baeredygtighedsklasse. Ogsa for en fremtidig requlering af byggepladsens forbrug og
spild. For casebanken med de mindst 31 byggerier vil give mulighed for at vurdere, hvordan den
forventelig kommende lovgivning i bygningsreglementet inkl. en mulig inddragelse af
byggepladsen om maksimalt CO2 /m2/ar vil skulle udformes, sa der er maksimal klimaeffekt og
minimal pavirkning af de mange andre faktorer, som indgar i byggeriets baredygtighed.

Certificeringsorganerne vil ogsa have stor interesse i erfaringerne med den nye frivillige
baeredygtighedsklasse, da de forskellige krav, herunder ogsa til medregningen af
byggepladsens forbrug og spild, som kan blive indfert som falge heraf i Bygningsreglementet,
ogsa vil give anledning til opdateringer af certificeringssystemerne, fx DGNB.

Dette fremsynsnotat er en del af projektet “Bygninger og Gren Omstilling”. Find mere information og
materiale fra projektet pad https://www.concito.dk/projekter/bygninger-groen-omstilling

Kontaktinformation:

Seren Dyck Madsen, e-mail: sdm@concito.dk
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