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Grgnnere flyvning begynder med feerre kondensstriber

Radet for Gran Omstilling anbefaler, at Danmark arbejder aktivt for at reducere
kondensstriber som en hurtig og effektiv klimaindsats i luftfarten.

Vedvarende kondensstriber skal begreenses hurtigst muligt, da de
udger en overset klimabelastning i luftfarten. De kan reduceres
effektivt gennem en malrettet indsats, hvor lgsningerne er inden for
reekkevidde. Luftfarten star i dag for omkring 2,5 % af de globale CO,-
udledninger, men har bidraget med op mod 4 % til den samlede
opvarmning siden 1900. Det skyldes blandt andet ikke-CO,-effekter,
hvor seerligt kondensstriber spiller en central rolle. Forskning viser, at
ca. 50 % af luftfartens klimaeffekt ikke skyldes CO,, men andre
mekanismer, hvor kondensstriber er den stgrste enkeltstdende
faktor.

Pa trods af dette er det primaert CO,-udledninger, der har veeret
genstand for regulering og opmaerksomhed. Dette fokus bgr eendres,
da kondensstriber, i modsaetning til CO,, kan reduceres hurtigt og
med relativt lave omkostninger, hvilket kan fgre til en betydelig
klimabesparelse.

Radet for Grgn Omstilling gnsker at rette opmaerksomheden mod
kondensstriber, belyse deres klimapavirkning og potentialet for
reduktion samt fremleegge forslag og anbefalinger til, hvad der kan
gares nu og her.

Kondensstriber og deres
energibalance

pavirkning af jordens

Kondensstriber dannes, nar vanddamp i atmosfaeren kondenserer og
fryser til iskrystaller omkring partikler fra flyets udstgdning. De
fungerer som hgijtliggende skyer og pavirker jordens energibalance.
Om dagen kan kondensstriber bade have en afkglende og en
opvarmende effekt, men om natten bidrager de udelukkende til
opvarmning. Derfor har kondensstriber samlet set en netto
opvarmende virkning pa klimaet.

Man skelner mellem to typer kondensstriber:

e Kortvarige kondensstriber, som forsvinder hurtigt og har en
begreenset indvirken pa klimaet.

e \Vedvarende kondensstriber, som kan blive haengende i
atmosfaeren i op til 18 timer og udvikle sig til tynde cirrusskyer
bestaende af iskrystaller.

Iseer vedvarende kondensstriber har betydning for klimaet, da de over
leengere tid bidrager til, at mere varme fastholdes i atmosfeeren,
hvilket fgrer til gget opvarmning.



Kun omkring 5 % af al flytrafik danner vedvarende kondensstriber,
men deres klimapavirkning er alligevel betydelig. | 2018 stod
kondensstriber for mere opvarmning end den samlede maengde CO,,
som luftfarten har udledt og ophobet i atmosfaeren siden 1940. CO,
har en langvarig klimapavirkning, hvorimod kondensstriber virker i
kort tid, men med stor opvarmningseffekt.

Dannelsesbetingelser for kondensstriber og geografisk
fokus

Kondensstriber dannes i bestemte atmosfeeriske lag kaldet Ice Super
Saturated Regions (ISSR), som er kendetegnet ved meget lave
temperaturer og hgj luftfugtighed. Disse ISSR-lag er typisk mindre end
1 km tykke, hvilket gar det muligt at forsgge at undga dem ved mindre
justeringer i flyvehgjden, ligesom piloter i dag ofte tilstraeber at undga
turbulens under flyvning.

Derudover varierer forekomsten af ISSR-lag geografisk, hvilket
betyder, at andelen af flyvninger, der skaber vedvarende
kondensstriber, ogsa varierer. Det globale gennemsnit for flyvninger
som skaber vedvarende kondensstriber, ligger pa omkring 5 %, men
variationen er markant i forskellige omrader: Over Europa er andelen
7 %, over Nordatlanten 10 %, og over Arktis 6 %. Denne geografiske
variation abner op for muligheden for en malrettet indsats, hvor
flytrafikken i seerligt udsatte omrader, justeres for at minimere
dannelsen af vedvarende kondensstriber.

Tiltag til reduktion af kondensstriber
1. Justering af flyvehgjde og ruter

Ved at undga disse falsomme zoner gennem sma justeringer i
flyvehgjden, kan dannelsen af kondensstriber i mange tilfeelde

forhindres. Princippet minder om den made, fly navigerer
uden om storme og turbulens. Selvom det kan fgre til et gget
breendstofforbrug, vurderes klimafordelen ved at reducere
dannelsen af kondensstriber at veere stgrre end den ekstra
udledning.

2. Nye braendstoftyper og nye flytyper

Breendstoffer med feerre udstadningspartikler, som fx gragnne
breendstoffer (SAF) eller lav-aromatisk fossilt breendstof, vil
fgre til en reduktion i dannelsen af kondensstriber, da der er
feerre partikler, som vanddamp kan kondensere omkring. |
fremtiden vil elektriske fly helt kunne undga dannelsen af
kondensstriber, da de ikke udleder partikler, hvor omkring
iskrystaller kan dannes.

3. Bedre overvagning og kortleegning af ISSR-zoner
Ved at kombinere satellitdata, vejrmalinger og Al-modeller kan
man Kkortleegge ISSR-zonerne, hvor kondensstriber typisk
dannes. Denne viden kan bruges til at justere flyruter bade far
og under flyvningen, hvilket gar det muligt at undga disse
zoner og dermed reducere dannelsen af kondensstriber.

EU's initiativer giver mulighed for dansk lederskab

EU-Kommissionen lancerede i starten af januar 2025 udviklingen af
et nyt MRV-system (Monitoring, Reporting, and Verifying) for ikke-CO,-
effekter fra luftfart. Dette har til formal at forbedre det videnskabelige
grundlag for at forsta luftfartens samlede klimapavirkning. Ved
udgangen af 2027 vil resultaterne danne grundlag for mulig
regulering, for at handtere luftfartens ikke-CO2-effekter. MRV-
systemet i EU giver et politisk og teknisk vindue for handling nu og
her. Derfor bgr Danmark ga forrest i anvendelsen af MRV-data til



klimaoptimering og arbejde for, at luftfartens ikke-CO,-effekter falges
op af konkret regulering, der forpligter flybranchen til at indteenke
reduktion af kondensstriber som en del af klimaindsatsen.

Fordele ved at reducere kondensstriber

o Hurtig klimaeffekt: Da kondensstriber er kortlivede, vil en
reduktion have en neesten gjeblikkelig effekt pa
opvarmningen, i modsaetning til CO,, som ophobes over artier.

e Lavtheéengende frugt: Ved ruteplanleegning udenom
falsomme ISSR-zoner. Det vil kreeve visse tilpasninger af
flyvehgjde og ruteplanlaegning for at undga de mest kritiske
zoner, men disse justeringer er mulige atimplementere og kan
gennemfgres med relative lave omkostninger.

o Synergier med andre klimalgsninger: Reduktion af
kondensstriber understgtter den samlede klimaindsats i
luftfarten og kan kombineres med fx brug af grgnne-
breendstoffer (SAF).

e Reducerer flere klimaeffekter samtidig: Initiativer med
renere braendstoffer, som fx lav-aromatiske, mindsker ikke
kun kondensstriber, men ogsa andre ikke-CO,-relaterede
effekter, som fx |uftforurening med sodpartikler og
kveelstofoxider (NOX).

e Mulighed for malrettet indsats: Da kondensstriber kun
dannes under seerlige atmosfeeriske forhold, kan indsatsen
malrettes geografisk og operationelt, hvor det giver starst
effekt.

Radet for Gren Omstilling anbefaler:

Danmark aktivt stgtter udviklingen og anvendelsen af MRV-
data til at overvage og analysere ikke-CO,-effekter, saerligt

kondensstriber, i og uden for EU-samarbejdet.

Der udarbejdes nationale retningslinjer for kondensstriber-

reduktion som supplement til CO,-regulering i luftfarten.

Industrien, relevante operatgrer og myndigheder, igangseetter
projekter med justering af flyvehgjder og ruter for at undga ISSR-

lag i dansk luftrum.

Danmark arbejder for at MRV-systemet for ikke-CO,-effekter
folges op af bindende reguleringer og bliver integreret i EU s ETS-

system.

Danmark etablerer et partnerskab med universiteter og
meteorologiske myndigheder for at forbedre modellering og

varsling af ISSR-zoner

Fokusset pa beeredygtige braendstoffer, herunder e-fuels, styrkes
med henblik pa at reducere bade CO,-udledningen, sodindholdet
og partikeludslippet samt reducere muligheden for dannelsen af

kondensstriber.

Danmark starter iblanding af lav-aromatiske breendstoffer, for at

mindske luftforureningen og kondensstriber.




