COUNTING CARBON - THE CIRCULAR WAY

Kasper Guldager Jensen, kgj@3xn.dk, www.3xn.dk, +45 6120 1784
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A Building Practice with immediate and short term gains

I i

improved faster optimized
flexibility construction operation

Implementation of the circular principles, not only result in long term benefits.
Positive side effecis Trom low hanging fruits creates a better building here and now.



THE CIRCULAR ECONOMY
IS ABOUT THE ECONOMY












Modular Concepts

Modular features intersecting with structural column

PLAN RELATIONSHIP TO GRID FACADE TO COLUMN CONNECTION

FLOOR WITH MULTIPLE CHANNEL TYPES

COLUMN TO SIGNAGE BEAMS & GLASS CEILING

CORE TO COLUMN & ROOF CONNECTION

COLUMNS WITH INTEGRATED PROFILES FOR ROLLERS



Photovoltaic Cells

Passive ventilation

T : Reflective materials
reduce solar gain

l Reflected Daylighting +

]' Low embodied energy
materials

Modular construction

with minimised waste

Exchangeable
concrete structures

Targeted cooling for
food products

Demaountable walls &
facades

Modular ten

Harvested waste
energy from cooling
systems
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We take research into practice.”

<: Digital Science
Psychology

Cognitive Science
R%(\ ! Material Science

Economlcal Science

Social Smence

* 20 researchers and 100+ innovation projects in GXN.
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Building a
Circular Future
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WHAT IF WE CAN BUILD TOMORROW
WITH THE WASTE OF TODAY?
















































WHAT IF WE CAN CREATE CIRCULAR
CITIES WITH URBAN MINING?
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Human scale + City scale
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7.505 Tons of CO:

EMISSIONS SAVED

* The results are based on a published Australian data.

JL/LOW CRRBON LIVING
S*CRC



Existing / New

Remaining

Existing
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Increased Views / Daylighting



Typical High Rise Proposal






2 Atria

3 Atria

1 Atrium
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TYPICAL SPLICE DETAIL FOR ATRIUM INFILL PANEL AND DECON FLOOR
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WE NEED TO RETHINK
THE WAY WE MAKE THING






DESIGN FOR
DISASSEMBLY

MATERIAL \ CIRCULAR
PASSPORT ECONOMY

BUILDING A CIRCULAR FUTURE
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PUDONG, SHAGHAI 1987



PUDONG, SHAGHAI 2013
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SLAB - WALL New separable WALL - WALL New separahle SLAB - BEAM New separable SLAB - SLAB New separable COLUMN - SLAB New separable
joints using mechanical con-  joints using mechanical con- joints using mechanical con- joints using mechanical joints using mechanical
nections with nuts and bolts,  nections with nuts and bolts, nections with nuts and bolts. connections with nuts and connections with nuts and

balts and lime mortar, balts and limea mortar.
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Vaterial Google



Circularity lab
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WE NEED TO RETHINK
THE WAY WE CALCULATE















Cross Laminated Timber (CLT)

Trs waodsn structurs 1s built In Cross Laminated Timosnwhich
|E ot a wvarny sTrong and siiant bulldng matanal and at the sama
TSI RAS 3 W2ry |0W SIoRmental and climate Impact dunng
PRoAUCTOn. TRISWIN JS0 give The INKSrior ot the Builcing 4 uniguc
and characteristic expression thet reflacts tha character of the
axtarinr Bath the wonrd tseif and the shapanf thewnnden frama
rialm gond acneistics and gensrally A haalthy and comfmtable

Incioor climate.

Bio-treated timber

The matenals we usa for our buildings should ba toxin free and
support aurhaalth. Mok st for nursehees, bt Aanfor fuhire
generations that will have to utilze the materals and solutions
i dhevelon bodey, Ulilising = formaldetytie-free biogioe in Lhe
CTL eneurse a heaithy Indoor climatswnliet also protecting the
srwironmant. Treating the timbsrwith a natural Impregnation

11

Rin-treatard timbarusad inlargs scals onan arena in

Cinpanhagan, Denmark.

CLT Is producse by crossing and giuing emalist places of wood

Value Creation

Structural Efficiency

Tirnbeer s e sbructuraly most efficiend rmgberil by weight. 1L
thisraby requinee [ses resourcss to handia during the conetnuction
phacoand tha igntor matonal 2150 reguires 1e0s founcdation.

|Large-Goan Tmber Structures — Robero Crocetd, 20151

Optimised construction
Tirnbwer consloctiononly Lukes 2024 e constuctionLine of
traciiliongl conunete boildings god reguine only 188 of the transporl

|Berlin keynote — Bante Madaen, 2018
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Storing Carbon

For evary dry tonna of timber procuced, 1,8 tonnss of carbon
aoxc o 5 taken T rom tho atrosphorc. Dmbor 154 rencwa bl
matenal When a tree 13 feled & new can grow inits place,

(Tl it e carlwan weomnney — Timbsn MW X18)

Controlling Humidity
Wiood js breathiable ard can abcor b and redegse moisione 1L
craates a naturalty reguiatsd Incoor climats.

TWrad handbank — | IR Mlenartmerr of Baricaltune Farssr Reondes W10



Revorsdble connactions

Mechanical snd reversible joints and easily dissolvable binders
netween concrate alements, are mplemented to allow for easy
assembly and dissssembly. This is mating asecond bife for tne
miateriaks a5 walls 35 easy martenance possiia,

Upcycla concrate

Conerete s o G0, -capersive builkdng matersal, 1 is among other
trangs The groducion of cemant that pays the ameranment

arcl contributes negatively to the greenhouse effect. Cement
contributeswith eoprox. 6% of lotal man-macle GOy enmssions N
the workd

Allthe concrete elenents ane jomed by bolled steel
connections. all reversible reusable in the future.

Value Craation

Raady for Circular Economy
Earn 4% of the new build valie o0 the superstruchurs and anvelopa

g Esignirg i i dlisanseminly

(Buiding & Circular Futura =—GHN 2016

Thermal performance

Concrete acts a5 & heat store. This enables cost savings 1o be
made in ener gy requiremeants with a reduection in the need for heat
GEnertinn

[A sustainable constructon producis dlemma-— Molizam, 2003)

Ready for
Circular Economy

Thermal
performance

Cheap
Insurance

Fast
Construction

Chaap Insuranca

ISUrRNGE Fates for Concrete frame Dudchings are 14 10 G5%iess than

for tiviber frane structures.

[Undrrwriters maarn of tho risks of wood-framn construstion: Survsy —
Irpserare e Besnnss Amirrca, 30 7)

Fast Construction
Making abalted connection tases 15 to 20 nutes - #'s 310 4
times faster when camparad to traditional concrete cormtriation

mathoos,






MAKE (HOW MUCH), USE (HOW LONG),
REUSE (HOW MANY)



Circle
House

— Danmarks fgrste
cirkuleere boligbyggeri




AN AL LENDAGER Vandkunsten GXNn

Jeppe Kongstad Hjort Nikolaj Callisen Friis Kathrine West Kristensen Casper @stergaard Christensen



CIRCLE HOUSE / DEMONSTRATOR



Wall Beam Deck

CIRCLE HOUSE / DEMONSTRATOR



CIRCLE HOUSE / DEMONSTRATOR



CIRCLE HOUSE / DEMONSTRATOR



CIRCLE HOUSE / DEMONSTRATOR



CIRCLE HOUSE / DEMONSTRATOR



CIRCLE HOUSE / DEMONSTRATOR



CIRCLE HOUSE / DEMONSTRATOR
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Hvad indeholder udstillingen?

Udstillingen er bygget op omkring bygningens
brugscyklusser. Det er fundamentalt at designe sa de
forskellige lag ikke overlapper hinanden og dermed
forhindrer adskillelse og genbrug.

Ting 0-5 ar

Inventar 5-15 ar

Installationer 15-25 ar

Facade 25-50 ar

Rahus 50-100 ar




15=295

— |nstallationer

Installationerne i vares bygninger tages let for givet og som noget permanent, fordi de er
skjulte og helt integrerede. Gennem en bygnings livscyklus kreever de dog tilsyn, vedligehold
og udskiftning. Ved at gere dem let tilgengaengelige og adskilbare er det muligt at optimere
driftsomkostningerne og gere det nemmere at skifte sit badevaerelse.

r




Hvad nu hvis, dine vinduer kunne skiftes
med et klik?

WELKAC 200 ENERGY Sl 5t | maserietastaondy

93% af vinduets komponenter
kan genanvendes

Fokus pé materialerne

VELFAC 200 ENERGY bestar af 33% genanvendelige komponentes, som er
fremstillel af naturlige materialer, Vinduet er designet s4 det nemt kan skilles helt
ad | rene materialefraktioner med henblik pé genanvendelse,

Den nemme adskillelsa bidrager til at langt steestedalen af materialerme Kan indgd i
en ivsoykius, hwor de efter endt levetid kan genanvendes. Med fokus pi recirkulering
af materialerne eges andelen af materialer, der kan genanvendes labende.

leverander

‘Hos VELFAC tror vi pa vigtigheden af
at undga unadigt spild arf vaardifulde
ressourcer | forbindelse med vores
produkters livscyklus’

— Finn Jespersen, adme direktar Velfac

Materialesammanssetning | VELFAC 200 ENERGY

Tree 20,2

Alu9.4% Pr—
Glas 62,29%

5181 1.8% -

Zink 0,5% .

PYC 2,2% -

Design for adskillelse

VELFAC 200 EMERGY er designet sa de forholdsvis enkelt kan afmonteres fra
facaden og gensnvendes direkie. | fremtiden blrver det maske endnu nemmere
med et kik-system, s vinduerne nemt kan indg | flere byggerier gennem dets
lenvaticd og uden at miste veerdi,

Efter sin livscykbus kan vinduermne nemt skilles ad | enkeltdele. og materialerme
kan indgd | nye produkter. Det enaste spacialvanrkte]. der Kraevas ar en rundsay
fior at fierne den termiske brydning | aluminiumsrammen.

WELAAC D00 ENERGY swmier




25-50

— Facade

Facaden udszettelse for vind og vejr og derfor forventes det, at facaden i labet af en
bygnings levetid bliver sendret eller | det mindste undergar sterre renovering. Derfor er det
fundamentalt at facaden nemt kan demonteres, uden vaardien forringes.

r




Hvad nu hvis, du kunne
skifte din facade pa en

weekend?

Tegnestuen Vandkunsten

har udvilket et vingebeslag til
renoveringen af Gardhusene i
Albertsiund Syd

Gérdhugenes i Alzertsiund Syd herer tif
generaticnen af let-lay stors=alaprojekien

dar skad op i forstEsdarma | 1960'%rne. EL
industrialt ag ansartet byggern i en teknick
kvalitet, som har vaeret nadvendlgt at forbedre
over talrige rencweringsforieb, Som led i en
projextionburence banede Vandkunsten vajen
for &n ny renoveringspraksis ved at tiffare bade
emredygtighad og autanomi 1 Girahusens,

Tegnestuen har afgrovet lasninger i flare
prevehuse og ser Gardbusanes renovernng

S0m 1 potentelt vendepunkt i starre almene
renoveringer o4 i dansy byggeskik genereil. Der
erfokuseret pd st arbeide med en markant lavere

affalisproduktion end ved kanventionelt byggeri.

Vb it e et e, P B Enlanss

Vied at bruge incustrializerndn matorialer og
standardmil, vil matenalerne lettere kunne
genanvendeas i andne fremligige brugscyklussser =
uden at skulle forarbejdes farst - og indgs direxte
i enny sammenkieng.

‘Vi skal ikke kun fale om
cirkulaert byggeri som
nedvendigt - det skal ogsa veere
smukt og funktionelt’

Katrine West Kristensen, Arkitekt MAA

Let udskiftelig facade

En af nyudviklingerne 1 projektat & vingebaslaget
til en af facacelasningerne, Dette besiag

holder facadesiemeter pd plads, uden at

skulle gannembore panslerne og er samtidig
remt at arbejde med | bace montage og
ugskiftningspracesser Endoa 58 baboams selv
wan gora det.

Mar facadepanelerne or udshdie, kan beslaget
Tartsat bruges elier omplaceres, Da vingebeskget
er gynligt i facaden, er detmed, tilat shabe
ormamentik i facaden og viser en sdighed lor i
rmalariaban, samlinger g konstruklion.

e e il e bt e B

Case leverandor

Vandkunsten




Srugscyklus

50-100

— Rahus

Rahuset er byaningens ryarad, sa det er forventeligt at samlingerne ikke er direkte
tilgeengelige. Réhuselementerne har en lang levetid i forhold til bygningens evrige
komponenter, sa det er vigtigt at disse elementer kan adskilles og genbruges i andre

bygninger.

.




Hvad nu hvis, du kunne skille hele dit hus ad
med en svenskenggle?

Alle kan fa gavn af Peikkos lesninger - det geelder
bade elementfabrikker, bygherrer, radgivende
ingeniarer, udviklere og arkitekter.

Peikko har start fokus pé produktudviking. De har intraduceret mange nye

ag innovative lasninger til markederne gennem Srene, der har forbedret
mdden at bygge pd. Et godt eksempel pd en shidan lesning er sejieskoen,

der slkrer en robust samling af betonse]ler. Pelkko deltager aktivi | arbejdet
omkring standardiseringsarbejdet pd europaeisk plan og | starme internationate
forskningsprojekter.

Peikkos produkter gar kundemes bygoeproces hurtigere og lettere.
Produktudvikiingen starter med udgangspunkt | kundens sller markedets behow
bdlet er at pavirke byggeprocessen i hele bygningens livscykius lige fra valg af
teknizk lpzning, igennam byggefazen og i hale byggerists lavatid.

‘Fremtidens elementbyggeri skal
monteres og demonteres sikkert og
enkelt med boltede samlinger’

= Jonas Heg, Diretar, Peikko

Ml i chgh Lt ! Tt by !
R AR

Mekaniske samlinger til betonbyggarier

Det finske firma Fedkko er en kommerciel producent af mekanishe samlinger til
betonelementer. Samlin-germe muligger adskilles i fremtiden. Deres vieg- og
sefeskosystem bestar af sko der stobes ind i pracfa-brikerede betonelementer, og
ankerbolte der stebes ind | fundamenter efler andre betonelementer. Elementerne
samles on-site og fastgeres tl ankerbolte med metrikker og seerge AL-skiver som
boltsam-ling. Efter monteringen fyldes beslagene og samlingerme med martel 53
de ikke leangere kan skilles ad.
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THANK YOU!

Kasper Guldager Jensen, kgj@3xn.dk, www.3xn.dk, +45 6120 1784
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