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PARTIKEL-

FORURENING

Ifglge Det Europaeiske Miljgagentur
dgr knap 400.000 europeeere for
tidligt hvert ar alene grundet uden-
dgrs luftforurening med fine partik-
ler. Ved et sadant for tidligt dgdsfald
mistes i gennemsnit ca. 10,5 levear. |
EU bliver det altsa over 4 mio. levear,
der gar tabt hvert eneste ar grundet
forurening med fine partikler. Sam-
tidig bliver mange millioner euro-

paeere alvorligt syge af forureningen.

Figur 1 viser antal tabte leveari EU’s
medlemsstater, der skyldes luftfor-
urening med fine partikler. Forud
for et for tidligt dgdsfald gar ofte en
arreekke med alvorlig sygdom. An-
tallet af tabte raske levear er derved
veesentligt stgrre end angivet.

Partikelforureningens helbreds-
omkostninger er ifglge Verdens-
sundhedsorganisationen (WHO)
ombkring 6.000 mia. kr. arligt i EU. Til
sammenligning var Danmarks BNP
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ca. 2400 mia. kr. i 2020. Forurening
med fine partikler er derved EU’s
mest helbredsskadelige og dyreste
miljgproblem. Braendergg er en
vaesentlig forureningskilde til fine
partikler og forarsager ifglge WHO
ca. 60.000 for tidlige dgdsfald arligt
i EU.

Ifglge DCE ved Aarhus Universitet
forarsager udendgrs luftforurening
med fine partikler hvert &r ca. 4.000
for tidlige dgdsfald og en lang raekke
alvorlige sygdomme i Danmark. Om-
kring 7,5 % af alle danske dgdsfald
kan derved relateres til partikelforure-
ning, der er danskernes tredjestgrste
risikofaktor kun overgaet af rygning
og fysisk inaktivitet. Partikelforure-
ningen giver ifglge DCE samfunds-
gkonomiske helbredsomkostninger
for ca. 80 mia. kr. arligt. Danske kilder
bidrager til ca. 20 % af forureningen
med fine partikler i Danmark, mens

Figur 1: Tabte leveari EU
grundet udendgrs
partikelforurening.

Kilde: Det Europaeiske Miljgagentur
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80 % af forureningen stammer fra
udlandet og international skibsfart.

Selv om 80 % af landets boliger
ligger i omrader med fjernevarme
og naturgas, sa er Danmark et af

de lande, der har flest breendeovne
og pejseindsatse pr. indbygger; det
anslds, at der er ca. 700.000 breen-
deovne og pejseindsatse. Selv om
breendeforbruget er faldet markant
de senere ar, s er udendgrs luftfor-
urening med braendergg i Danmark
fortsat skyld i ca. 300 for tidlige
dgdsfald hvert &r samt helbredsska-
der for 5-6 mia. kr. Breendergg er
derved Danmarks mest helbredsska-
delige og dyreste miljgproblem.

Den seneste forskning viser samtidig,
at sodpartikler fra bl.a. breendefy-
ring ser ud til at veere mere skade-
lige end uorganiske partikler, som
udggr stgrstedelen af forureningen
fra udlandet og skibsfart. Samtidig
er breendefyring en dominerende
kilde til en reekke andre helbreds-
skadelige stoffer. Tages der hgjde for
dette, sd kan forureningen fra dansk
breendefyring veere et endnu stgrre
helbredsproblem.

Med 300 dgdsfald og

helbredsskader for 5-6 mia.

kr. arligt i Danmark er braen-

dergg landets mest hel-
bredsskadelige
miljgproblem.




Breendeovne og pejseindsatse ad-
skiller sig fra mange andre forure-
ningskilder, da fyringsenhederne
star inde i boligerne og derved
direkte kan forurene luften i boliger-
ne (se side 11). Dette kan give meget
hgj forurening med partikler inde i
boligerne pa arstider, hvor folk op-
holder sig langt mere indendgrs og
udluftning sker i begraenset omfang.
Helbredsskader knyttet til indendgrs
luftforurening fra breendefyring er
endnu ikke medtaget i ovenstaende
vurderinger, hvorfor helbredsskader-
ne knyttet til breendergg samlet set
er undervurderet (se s. 20).

Selv om braendefyring er den mest
helbredsskadelige varmekilde, sa

er breendefyring endnu ikke belagt
med afgifter eller skrappe emissions-
krav som andre varmekilder. Braen-
defyring fremstar derved privatgko-
nomisk attraktivt, selv om rggen
forarsager store skader i samfundet.
Der er endnu ikke (december 2021)
besluttet politisk regulering, der
nedbringer forureningen med braen-
dergg til et acceptabelt niveau eller

™

giver kommunerne mulighed for at
fa rggen ud af boligomraderne.

Forurening fra breendefyring er sa-
ledes et af de store tilbagevaerende
luftforureningsproblemer i Dan-
mark til trods for, at braendefyring
kun daekker fa procent af landets
energiforbrug og er overflgdigt i et
moderne, rigt samfund, hvor renere
varmekilder er tilgeengelige. Nar
der ikke er grebet ind, sa skyldes
det sandsynligvis manglende viden
om den skadelige luftforurening fra
breendefyring hos beslutningstagere
og i befolkningen.

De seneste ars markante fald i
breendeforbruget kunne dog tyde
pa, at vores malrettede kommuni-
kation om helbreds- og klimaska-
der grundet braendergg, i stigende
omfang far danskerne til at fraveelge
breendefyring og overga til renere
varmekilder til gavn for samfundet.
For at fortseette denne udvikling har
vi valgt at opdatere vores haefte om
forurening fra breendefyring.

God laeselyst.

Der opstar ofte meget

hgje forureningsniveauer
med helbredsskadelige
partikler i boliger med
brandefyring.
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FORURENENDE STOFFER

R@g fra braendefyring indeholder
helbredsskadelige stoffer, fordi
forbreendingen ikke er fuldstaen-
dig. Herudover kan forurening fra
braendefyring ogsa bidrage markant
til lugtgener og forurening med
ultrafine partikler i landets villaomra-
der. Endelig bidrager breendefyring
til den danske udledning af flygtige
organiske stoffer, kulilte og nogle
tungmetaller.

Fine partikler

Fine partikler (PM, 5) er partikler
med en diameter mindre end 2,5
mikrometer (Um). Fine partikler ma-
les i veegtenheder - ofte i mikrogram
pr. kubikmeter (ug/m?3). Fine partikler
fra breendergg udggr ca. 45 % af den
totale danske partikeludledning.
Heraf kommer ca. 70 % fra breende-
ovne og 30 % fra breendekedler. Fine

partikler dannes ogsa i atmosfae-
ren som rene uorganiske partikler
(@mmoniumnitrat, ammoniumsulfat
m.v.) ud fra udledte gasser fra trafik,
skibsfart, landbrug osv. Fine partik-
ler har lang levetid i atmosfaeren

og transporteres derfor over store
afstande. Derfor importerer Dan-
mark stgrstedelen af forureningen
med fine partikler med luft fra andre
lande - ligesom stgrstedelen af den
danske partikeludledning ekspor-
teres og forarsager helbredsskader i
udlandet. | villaomrader med hyppig
braendefyring males koncentrati-
oner af fine partikler (om vinteren)

i samme stgrrelsesorden, som der
males pa landets mest forurenede
gader i myldretiden. Sygelighed og
dgdelighed forarsaget af luftforure-
ning beregnes oftest kun ud fra fine
partikler (se side 20).

Figur 2: Forurening med fine partikler fra braendefyring

Andet 16%

Landbrug 10%

Skibe og fly 8%

Vejtransport 12%

Industri 5%
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Breendefyring 45%

Kilde: Beregnet efter
Luftkvalitet 2019 fra
DCE inkl. et fald i breen-
deforbruget pa 30 %.

Kraftveerker 4%

Sodpartikler

Sodpartikler er organiske partikler,
der bestar af elementeert kulstof.
Sodpartikler kaldes ogsa for black
carbon. Sodpartikler udggr en del

af de fine partikler, der udledes fra
forbraendingsprocesser, og males i
vaegtenheder (Ug/m?3) ligesom fine
partikler. Sodpartikler fra braende-
rgg udggr ca. 25 % af den samlede
danske udledning af sodpartikler.
Nye breendeovne udleder dobbelt sa
mange sodpartikler som gamle.
Sodpartikler har en lang levetid i
atmosfaeren og transporteres derfor
over store afstande og afsaettes sa
langt vaek som pa indlandsisen i
Arktis. Nyere undersggelser viser, at
sodpartikler er mere helbredsskade-
lige end uorganiske partikler og er en
af de vigtigste arsager til menneske-
skabte klimaforandringer (se side 22).




Rgg fra

brandefyring
indeholder en
lang raekke
helbredsskadelige
stoffer.

Ultrafine partikler

Ultrafine partikler (PMg;) er partikler
med en diameter mindre end 0,1
mikrometer (UmM) dvs. under 100
nanometer (nm). Ultrafine partikler
males (teelles) i antal - ofte i antal
partikler pr. kubikcentimeter. Der er
endnu ikke foretaget stgrre syste-
matiske undersggelser af ultrafine
partikler fra braendefyring, men de
malinger som Radet for Grgn Om-
stilling har foretaget viser voldsom-
me emissioner fra skorstene, og at
der let kan ske en markant forure-
ning af hele villaomradet og indekli-
maet i boliger med braendefyring (se
side 11).

Tjaerestoffer

Tjeerestoffer (PAH: polyaromatiske
hydrocarboner) er en organisk stof-
gruppe, der bestar af sammensatte
aromatiske ringe. Tjeerestoffer fra
breendergg udggr ca. 60 % af den
samlede danske udledning. Seerligt
tjeerestoffet benz(a)pyren er af inte-
resse, da stoffet er kreeftfremkalden-
de i meget lave doser, og inhalering
derved gger risikoen for lungekraeft. |
villaomrader med hyppig braendefy-
ring males koncentrationer af tjeere-
stoffer, der er hgjere end pa landets

mest forurenede gader i Kgbenhavn.
Tjeerestoffer i breendergg findes
bade bundet til partikler i rgagen og
som gasser. | atmosfeeren kan tjae-
restofferne binde sig til uorganiske
partikler (se under "Fine partikler”) og
derved gge giftigheden af disse.

Dioxiner

Dioxiner er en organisk stofgruppe
primaert bestaende af polyklorere-
de stoffer. Dioxiner fra breendergg
udggr ca. 50 % af den totale danske
udledning. Dioxiner er en af de mest
skadelige stofgrupper, der findes

og kan veere kreeftfremkaldende,
hormonforstyrrende, reproduktions-
skadelige og skade immunsystemet.
Desuden kan ophobning af dioxiner

gennem fgdekeseden forarsage store
skader pa naturens gkosystemer og
gge menneskets indtag af dioxiner
gennem fgden.

Lugtgener

De fleste klager over braendefyring i
landets kommuner omhandler lugt.
Lugten skabes af de uforbraendte
flygtige organiske stoffer, der findes
i raggen sammen med partikler, tjee-
restoffer og dioxiner. Der er ikke en
entydig definition af lugtgener, da
generne oftest er individuelle. Lugt
er primaert et rent aestetisk problem
og ikke i sig selv helbredsskadeligt,
men lugt er en klar indikator for, at
der er breendergg i helbredsskadeli-
ge koncentrationer i luften.

Benz(a)pyren
Benz(a)pyren er kreeftfrem-
kaldende i lave koncentra-
tioner.

RADET FOR GR®@N OMSTILING



UDLEDNING FRA SKORSTENE

Som naevnt er breendefyring ansvar-  Partikeludledning (PM, /) fra varmekilder (g partikler pr. GJ)
lig for 45 % af den samlede danske
udledning af skadelige fine partikler.
Dette til trods for, at breendefyring
kun daekker 2-3 % af landets totale
energiforbrug. Til sammenligning Fjernvarme fra tree 10
star alle landets kraftveerker for ca.
3 % af vores partikeludledning, selv
om kraftveerkerne daekker omkring
halvdelen af landets energiforbrug.

Ny miljgmeaeerket braendeovn 125

Fjernvarme fra kul 5

Fjernvarme fra varmepumpe |05

Den markante forskel skyldes, at Individuel varmepumpe | 0,5
kraftveerkerne har en vaesentlig rene-

re forbreending end braendefyrings- Gasfyr | O]l
enheder, og at k.raftvaerkeme 0gsa Oliefyr 55
har rgggasrensning dvs. kraftveerker

udleder alt i alt en meget lavere Elvarme |15
partikelforurening pr. produceret

energienhed. 15 ar gl. lastbil u. filter 6

| figur 3 er vist udledningen af fine 5ar gl lastbil m.filter 10,5

partikler fra forskellige varmekilder
pr. energienhed. Udledningen fra
braendeovne er vist under optimale
fyringsforhold dvs. i praksis kan ud-  Figur 3: Partikeludledning (pr. energienhed) fra forskellige varmekilder og til
ledningen veere vaesentlig hgjere. sammenligning fra en aeldre og en ny lastbil. Forureningen fra fiernvarme og
Til sammenligning er vist partikel- varmepumper er inkl. forureningen fra veerkerne.

udledningen fra en aeldre lastbil fra
2006 uden partikelfilter og en ny
lastbil med filter. Det ses, at parti-
keludledningen fra breendefyrings-
enhederne er sa stor, at udlednin-
gen fra andre varmekilder (og nye

o

30 60 90 120

lastbiler) bliver naesten usynlig ved Det virker ikke
sammenligning. Det ses ogs3, at foreneligt med
partikeludledningen fra braendefy- miljgmaerkning, at en
ring kan reduceres over 99 % ved miljgmeerket brandeovn

at anvende varmepumper. ma forurene 250 gange
mere end en lastbil.

FORURENING FRA BRAENDEFYRING



Maling
af ultrafine
partikler fra
braendefyring

Maling af ultrafine partikler

Radet for Grgn Omistilling har udfgrt
malinger af ultrafine partikler fra
braendefyring for Grgn Guide Alle-
rgd som led i projektet Grgn Livsstil. Der blev malt under optimale fyringsforhold.
Malingerne blev foretaget i skorstens-
afkastet fra en nyere miljgmaerket
(svanemeaerket) braendeovn fra 2011
tilsluttet en ny skorsten fgrt til en me-
ter over tagets hgjeste punkt. Ultrafi-
ne partikler blev malt med en P-Trak
(Model 8525 Ultrafine Particle Coun-
ter). For at undga direkte tilsodning af
maleudstyret blev indskudt to meter
sondeslange mellem skorstenen og
maleren. Sondeslangen adsorberer
ca. 25 % af partiklerne.

Malingerne blev foretaget under
optimale fyringsforhold dvs. god luft-
tilfgrsel og sma stykker knastgrt trae
(10-12 % fugtighed) stablet med skif-
tevis overlap. Der blev i alt anvendt 1
kg tree. Opteending skete fra toppen
via to sma optaendingsblokke. Der
kom hurtigt godt ild i ovhen med
tydelige flammer.

RADET FOR GR@N OMSTILING




Maleresultaterne er vist i figur 4.
Det ses, at selv under optimale fy-
ringsforhold i en nyere miljgmeaerket
braendeovn stiger partikeludlednin-
gen momentant til maleudstyrets
malegraense pa 666.000 partikler
pr.cm? (korrigeret for 25% fjernel-
Efter blot en god se i sondeslangen). Kun nar der
times malinger var kom tydelig vind og derved ren luft
sondeslangen sort af ind i skorstensafkastet bevaegede
maleren sig kortvarigt ned under
malegraensen. Reelt var der derved
markant hgjere udledning end ma-
leren kunne male og derved veesent-
lig hgjere end afbildet i figuren, hvor
kurven blot flader ud, nar male-
graensen overskrides. Efterfglgende
fyring med savsmuldsbriketter (1 kg)
gav en lavere men fortsat meget hgj
A udledning af ultrafine partikler. Til
Tilsodet s sammenligning blev forureningen
sondeslange ' 2, malt i husets have (vindsiden uden
rggpavirkning) og i et naturomrade
ved siden af bebyggelsen.

sod pa indersiden og
matte kasseres

Figur 4: Maling af ultrafine partikler
under optimale fyringsforhold.

200.000 \ﬂ

Ultrafine partikler Vind Vind Vind Vind Vind
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500.000 \

400.000 ; ; \ \ ;

300.000 ' A

| /
100.000

LA P e—— V

O N N
Skorsten,
Savsmuldsbriketter

Skorsten, Have Natur

knastgrt tree

Skorsten fgr
opteending, rgg
fra andre huse
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Malelokalitet

Gennemsnitlig forurening

(partikler pr. cm3, afrundet)

Malepunkter
(antal punkter/tid)

Skorstensafkast, knastgrt tree

. . > 587.850 1.800 /30 min.
(optimal fyring)
Skorstensafkast, )
. 291300 2220 /37 min.
savsmuldsbriketter
Udenfor t d
enfor terrassedar 2500 840 /14 min.
(uden rgq)
Nat 3d d huset
aturomrade ved huse 5500 960 /16 min.
(uden rgqg)
Mindre diesellastbil
<1.000 20 /20 sek.

med filter

Tabel 1: Udledning af ultrafine partikler

| tabel 1 er angivet gennemsnittet af
malingerne fra de forskellige male-
lokaliteter. Til sammenligning er vist
en screening af udstgdningen fra en
diesellastbil med et velfungerende
partikelfilter (se ogsa fotos).

Af tabel 1 fremgar, at indholdet af
ultrafine partikler i rggen er over
230 gange sa hgjt som i haven

Breendergg

(uden rgg), selv ved helt optimal
fyring med sma stykker ngje stablet
knastgrt tree i en nyere miljgmaerket
(svanemeaerket) breendeovn med
tilpasset ny skorsten. Forureningen
fra fyring med savsmuldsbriketter er
lavere, men fortsat over 100 gange
hgjere end i haven. Til sammenlig-
ning viser screeningen fra udstgd-
ningen pa en mindre diesellastbil

med et velfungerende partikelfilter,
at filteret naesten renser luften for
ultrafine partikler (indenfor maleud-
styrets maleinterval). Til trods for, at
breendefyring er den eneste veesent-
lige forureningskilde i villaomrader,
sa er der endnu ikke foretaget man-
ge undersggelser af luftforureningen
med ultrafine partikler i landets
villaomrader.

Lastbilos (med nyt filter)

RADET FOR GR®@N OMSTILING
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INDEKLIMAMALINGER

Ifglge undersggelser udfgrt af det
tidligere Statens Byggeforskningsin-
stitut, kan partikler fra breendeovne
veere arsag til veesentlig partikelfor-
urening i huse med breendeovne.
Selv nye svanemeerkede breendeov-
ne kan forarsage meget hgj forure-
ning indendgrs. Det er vigtigt at
undga forurening af indeklimaet, da
folk opholder sig indendgrs om-
kring 90-95 % af tiden. Forurening
fra breendergg indenfor er derfor et
betydeligt problem i vinterhalvaret,
hvor folk hovedsageligt opholder
sig indendgrs og sjeeldent lufter
grundigt ud.

| det store EU-LIFE-projekt: Clean
Heat blev der i 20 danske en-fami-
lies huse med breendeovn malt pa
niveauet af ultrafine partikler. Der
blev malt pa bade nye miljgmaer-
kede og gamle breendeovne, der
var tilsluttet bade gamle og nye
skorstene. Malingerne blev udfgrt
ved opholdsafstand (f.eks. i sofaer
2-3 m fra breendeovnene), starte-
de 10-15 minutter fgr optaending
(baggrundsniveau) og fortsatte 1-2
timer, mens husejerne fyrede som
de plejer. Husejerne blev grundigt
instrueret for at undga andre for-
ureningskilder (rygning, madlavning
samt stearinlys) under malingerne.
Ultrafine partikler blev malt med
P-Trak's model 8525.

Maling af indeklima-
forurening fra
braendergg. Med gul
ring er placering af
maleren vist.




Partikler pr. cm?

= Svanemeerket ovn | 300.000
Svanemeaerket ovn |l
— /ldre breendeovn 250.000
— - H.C. Andersens Boulevard
; 200.000
(myldretid) Optzending
Nyt breende 150.000
100.000
50.000

Figur 5: Indendgrs
luftforurening fra
breendeovn.

| 20 % af husene (4 huse) blev der
ikke malt veesentlig forggelse af
forureningen (sammenlignet med
baggrundsniveauet), mens der var
teendt op. | 80 % af husene (16 huse)
blev malt en signifikant forggelse

af luftforureningen i stuerne. | seks
huse steg partikelforureningen med
op til en faktor 10 over baggrunds-
niveau, mens der var teendt op. | de
sidste ti huse steg partikelniveauet
med over en faktor 10. | de veerste
tilfeelde ndede partikelniveauet op
pa mere end 50 gange baggrunds-
niveauet, hvilket ligger 8-10 gange
hgjere end partikelforureningen pa
landets mest forurenede gader i
myldretiden (Figur 5).

0 10 20 30

Der sas ingen sammenhaeng
mellem typen/alderen pa braen-
deovn og skorsten og niveauet af
luftforureningen indendgrs. Selv nye
svanemeaerkede braendeovne, der var
tilsluttet godt isolerede skorstene,
forarsagede en meget hgj partikel-
forurening.

Det vurderes at forureningen skyldes
en eller flere af fglgende arsager:

Breendeovne kan
forarsage voldsom
luftforurening med
skadelige partikler

i indeklimaet.

40 50 60
Minutter

1. Partikler, der ledes ud af den
abne lage (nar der leegges trae
pa).

2. Uteette samlinger i rggrgret eller
breendeovnen (nar den er varm).

3. Pludselig luftindsug ned gennem
skorstenen og ud i stuen.

4. Stgv, der afbreendes pa ovnens
overflade (karakteristisk lugt).

| to af husene blev der afslutnings-
vist malt i andre rum (f.eks. sovevae-
relser). Partikelforureningen havde
uden problemer spredt sig fra stuen
og forarsaget hgj luftforurening i alle
rum med abne dgre mod stuen. Det
er meget vigtigt at oplyse folk om
risikoen for hgj indeklimaforurening
fra breendeovne, da mange folk ikke
ved, at breendeovne kan forarsage
skadelig indeklimaforurening.

Et velfungerende skorstenstraek
menes at veere arsagen til, at der
ikke, eller naesten ikke, blev malt
partikelforurening indenfor i nogle
af husene, nar der var teendt op i
breendeovnen.

RADET FOR GR®@N OMSTILING



Malinger pa hotel

| de slovakiske bjerge, hvor der er

en rigtig god luftkvalitet, blev der
booket to ens hotelvaerelser, der |a
ved siden af hinanden. Begge veerel-
ser havde moderne braendeovne

til hyggefyring. Om morgenen blev
malt samme lave partikelniveauer i
veerelserne.

| det ene veerelse blev bestilt trae og
optaending via optaendingsblokke.
Der blev teendt op kl. 8:35 i det ene
veerelse, mens der blev malt pa

luftkvaliteten. Derefter blev begge
veerelser forladt. Kl. 9:45 vendte vi
tilbage til veerelserne. Forureningen
med partikler var stort set uaendret

i veerelset uden optaending, hvori-
mod partikelforureningen var ca. 60
gange hgjere i veerelset med ild i
braendeovnen. Malingerne ses i figur
6 og viser, at selv tgrt tree afbreendt

i en moderne braendeovn kan forar-
sage meget hgj indeklimaforuren-
ing, endda selvom braendeovnens
lage ikke dbnes.

Figur 6: Indendgrs luftforurening fra breendeovn pa hotelvaerelse.
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Naboernes brandergg i
soveverelset

I nye parcelhuse og energireno-
verede parcelhuse etableres ofte
mekanisk ventilation for at forbedre
husets indeklima. Den mekaniske
ventilation gger luftskiftet og bort-
ventilerer derved den forurening, der
skabes inde i huset. | parcelhusomra-
der med breendefyring kan naboens
braendergg imidlertid ventileres ind i
huset via den mekaniske ventilation
og derved direkte bidrage til indekli-
maforureningen. Indtaget til venti-
lationsanlaegget er typisk placeret
pa taget dvs. i samme hgjde som
naboens skorsten.

Radet for Grgn Omistilling har Ig-
bende modtaget henvendelser fra
beboere i nye parcelhuse, der tyde-
ligt kan lugte, at rggen fra naboernes

Mekanisk ventilation:
Filteret yderst til venstre er
nyt. | indblaesningsfilteret
(til hgjre) fjernes sorte
sodpartikler fra braendefyring
i omradet, mens gra

stgvpartikler fra stuerne
fjernes i udblaesnings-
filteret i midten.

breendeovne ventileres ind i deres
huse via deres mekaniske ventilation.
Ligeledes er indblaesningsfiltre i den
mekaniske ventilation ofte sorte af
sod efter vinteren.

Radet for Grgn Omstilling har udfgrt
en screening af forureningen med
breendergg i indblaesningsluften
(foto) fra den mekaniske ventilation
(Nilan Comfort Ventilationsanlaeg
med et 300 standardfilter) i et
parcelhus fra 2011 i et fjernvarme-
omrade i Kgbenhavn. Afstanden fra

P-TRAK

naermeste skorsten til ventilations-
indtaget pa taget var ca. 18 m. Der
blev malt pd indblaesningsluften i et
rum ca. 10 m fra ventilationsanlaeg-
get. Rggpartikler blev malt med en
P-Trak (Model 8525 Ultrafine Particle
Counter) fra TSI, der blev kalibreret
fagr/efter malingerne. Malingerne
blev udfgrt i en time henholdsvis
med og uden rgglugt i indblaes-
ningsluften.
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Resultatet af malingerne ses i figur
7.1 hele boligen - bade bgrnevee-
relser og soveveerelser - var godt
samme forureningsniveau som i
indblaesningsluften. En forurening
pa 40-50.000 ultrafine partikler
pr.cm?3. Til sammenligning er den
gennemsnitlige forurening pa H.C.
Andersens Boulevard (landets mest
forurenede gade) 20-25.000 par-
tikler pr. cm?3 i myldretiden. Breen-
defyring i parcelhusomrader kan
altsa forurene indeklimaet i boliger
med mekanisk ventilation til mar-
kant hgjere forureningsniveauer end
der ses pa landets mest forurenede
gade i myldretiden. Og til forskel fra
H.C. Andersens Boulevard, s op-
holder folk sig rigtig lang tid inde i
deres bolig og kan derved indande
rigtig mange kreeftfremkaldende og
helbredsskadelige partikler fra deres
naboers braendeovne.

FORURENING FRA BRANDEFYRING

Screeningen viser, at der kan ske
vaesentlig indeklimaforurening med
braendergg i huse med mekanisk
ventilation, nar udeluften er forure-
net med rgg og indblaesningsluften
i husene lugter af rgg. Standard
filtre i ventilationen fjerner ikke
forureningen tilstraekkeligt. Som
opfglgning pa malingerne bgr der
udfgres flere detaljerede malinger
af indeklimaforureningen med
breendergg synkront dvs. bade i
ventilationsindtaget pa husets tag
og i luftindblaesningen i huse med
mekanisk ventilation. Desuden

bgr tilbageholdelse af partikler fra
breendergg i forskellige ventilations-

filtre undersgges. Undersggelser som

Radet for Grgn Omstilling haber at

finde midler til at undersgge snarest.
Det bgr overvejes at forbyde braende-

fyring i 100 m omkreds af huse med
mekanisk ventilation.

Figur 7: Ultrafine partikler i ind-
bleesningsluften en aften hhv.
med og uden lugt af breendergg i
indblaesningsluften.



FORURENING | VILLAOMRADER

Radet for Grgn Omistilling har gen-
nemfgrt en lang reekke malinger af
luftforurening med ultrafine partik-
ler i udeluften i villaomrader med
braendefyring. Partikelmalingerne
blev foretaget med en P-Trak (Model
8525 Ultrafine Particle Counter).

Figur 8:
Forurening med breendergg i Kgbenhavn
Partikler pr.cm?

70.000  Vind: 4-6 m/s
Temperatur: 2-3 °C
60.000 Luftfugtighed: 74 %

Samtidig blev malt temperatur,
vindhastighed og luftfugtighed med
en WindMate-300 for at sikre opti-
male maleforhold.

Malingerne blev udfgrt i omrader,
hvor folk havde henvendt sig grun-
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Forurening med breendergg i Frederikssund

Partikler pr.cm?
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det rgglugt. | hvert villaomrade blev
malt steder, hvor der var lugt af
breendergg (forurening) og steder
eller tidspunkter, hvor der ikke kun-
ne lugtes braeendergg (baggrund).
Derved kan det afggres, hvor meget
forurening fra lokal braendefyring
gger villaomradets luftforurening.
Malingerne blev bade foretaget i pri-
vate villahaver og ved runderinger pa
feellesveje. | ingen af villaomraderne
var andre betydelige forureningskil-
der.

| figur 8 ses maleresultaterne fra
to villahaver, hvor der var en tyde-

lig réglugt fra braeendefyring hos
naboerne. Til sammenligning ses
den gennemsnitlige baggrundsfor-
urening malt pa tidspunkter eller
steder i villaomraderne, hvor der ikke
lugtes rgg, og luften derved antages
at veere naesten upavirket af lokal
braendefyring. Variationen i bag-
grundsmalingerne var begraenset.
Det ses, at forureningen i haver med
rgglugt var op til 25-30 gange hgjere
end steder i samme villaomrade,
hvor der ikke lugtes rgg. Naboernes
breendergg kan altsa gge luftforure-
ningen en faktor 25-30. Ved udluft-
ning i boligerne kunne konstateres
forurening af indeklimaet med na-
boernes breendergg. Det anbefales
derfor at begraense udluftning, hvis
du kan lugte breendergg udenfor.

RADET FOR GR@N OMSTILING



Klag til kommunen
ved tydelig rgglugt.
Du skal ikke tolerere
forurening af luftenii

din have.

| figur 9 ses maleresultaterne fra
vejene i en haveforening i Kgben-
havn. Til sammenligning er vist
baggrundsmalinger i villakvarteret et
stykke fra haveforeningen, da luften

i haveforeningen var sa forurenet af

Figur 9:

Forurening med braendergg i Engly haveforening

Partikler pr.cm?
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breendergg, at der ikke kunne findes
et sted uden rgglugt til baggrunds-
malinger. Det ses, at luftforure-
ningen ved kraftig lugt af breendergg
nar helt op pa 30-40 gange hgjere
end steder i det naertliggende villa-

kvarter uden rgglugt. Forureningen
nar derved hgjere niveauer end pa
landets mest trafikerede gader i
myldretiden, hvor gennemsnittet er
ca. 20-25.000 partikler pr.cm3.

Brug naesen

Ud fra malingerne kan konklude-
res, at der er tydelig sammenhaeng
mellem rgglugt og luftforurening fra
braendefyring. Selv ved svag rgglugt
kan luftforureningen veere 5-10 gan-
ge stgrre end pa rggfri steder i sam-
me villaomrade, mens forureningen
kan veere over 50 gange stgrre ved
kraftig rgglugt. Luftforureningen i
villaomrader med braendefyring

nar derved samme hgje niveauer
som pa landets trafikerede gader i
myldretiden. Brug din naese og snak
med naboerne, hvis du lugter rgg i
din have.

Hvis det ikke hjeelper, sa klag til
kommunen. Kommunen kan kun
bruge ressourcer pa at bekeempe
forureningen fra braendefyring, hvis
borgerne ggr opmaerksom pa, at de
er generet af forureningen.



AFFALD BRANDES FORTSAT

Afbreending af affald fra haver, land-
brug, husholdninger og erhverv er
fortsat en udfordring og kan lokalt
forarsage voldsom luftforurening. Af-
faldet afbraendes, fordi det er lettere
end at bortskaffe affaldet korrekt via
renovationsordninger, eller fordi der
ikke eksisterer en renovationsord-
ning for affaldet f.eks. landbrugsaf-
fald; ligesom haveaffald ikke indsam-
les i alle kommmuner.

Y Halmfyr er i virkeligheden afbraending af landbrugsaffald.
YV Afbreending af landbrugsaffald kan ses pa lang afstand.

Affaldet afbraendes typisk som bal
under aben himmel eller anvendes
direkte i fyringsanleeg f.eks. afbraen-
ding af affaldstree i breendeovne eller
halm i halmfyr. Afbreending af ha-
veaffald er forbudt i de fleste stgrre
byer ligesom afbraending af marker
har veeret forbudt i artier. Men for-
buddet daekker ikke afbreending af
landbrugsaffald pa balpladser eller i
halmfyr.

Afbraending af affald pa balpladser
indgar ikke i de officielle forure-
ningsopggrelser. Helbredsskader og
samfundsgkonomiske omkostninger
knyttet til denne forurening skal der-
for laegges oveni skader og omkost-
ninger fra breendefyring, der fremgar
af denne publikation. Ligeledes kan
afbreending af affald (ogsa have- og
landbrugsaffald) fordrsage markant
jordforurening med bl.a. tjeerestoffer.

Y Afbreending af vadt haveaffald pa primitive balpladser
YV  Afbreending af inventar fra boliger i Norge.




Selv nar der kun er
glgder uden synlig rgg fra
institutionens bal males ¥
luftforurening over
malerens maksimale
graense pa 500.000
partikler pr. cm3.

NYE
UDFORDRINGER

Moderne balpladser
praesenteres som
hyggeelementer i ha-
ven helt uden et ord om
den tilknyttede

Primitive eller moderne balpladser i
private haver eller institutioner samt
breendefyrede udeovne og pizzaov-
ne til privatpersoner er en ny vok-
sende trend. Balpladser, udeovne og
private pizzaovne er ikke omfattet af
miljgkrav, og disse ma derfor forure-
ne lige s& meget som det skal veere.

| mange daginstitutioner i byer bru-
ges millioner pa at udskifte lettere
forurenet jord ned til 2 meters dyb-
de fgr institutionen anlaegges. Der-
efter beslutter nogle "opfindsomme”
paedagoger at anleegge en balplads
til hygge og madlavning, hvilket
giver massiv jordforurening med tjae-
restoffer og fylder institutionen med
potentielt kraeftfremkaldende rgg.

Moderne balpladser, udeovne og
private pizzaovne markedsfgres
under paskud af ekstra hygge. Den
tilknyttede voldsomme luftforure-
ning naevnes slet ikke i advarsler i
annoncerne. Til trods for, at rggen
udledes i indédndingshgjde og
familierne ofte er teet pa og indan-
der store maengder skadelig rgg.

Branshaj-HusumAvis SEKTION

luftforurening.

Tilberedning af mad over en el-grill
er mere miljgrigtig. Ligesom det er
lettere at fa el-grillen til at holde
den gnskede temperatur og derved
fa succes med madlavningen. En-
delig kan en sweater eller et teeppe
give varme pa kolde aftener helt
uden luftforurening eller udgifter til
breende.



HELBREDSSKADER

Sygelighed og overdgdelighed
forarsaget af luftforurening bereg-
nes oftest ud fra koncentrationen af
fine partikler og jordnzer ozon, NO,
og SO,. Det er dog de fine partikler,
der forarsager langt stgrstedelen af
helbredsskaderne. Dette betyder
ikke, at andre typer forurening ikke
er skadelig. Tveertimod tyder den
seneste forskning pa, at sodpartikler
sandsynligvis er en vaesentlig bedre
indikator for sundhedsskader end
fine partikler, fordi sodpartiklerne ser
ud til at veere markant mere skadeli-
ge end fine partikler generelt.

Da der endnu ikke eksisterer detalje-
rede malinger af antallet af ultrafine
sodpartikler fra braendefyring, og

da antallet af sodpartikler varierer
vaesentligt pa lokalt plan, er det dog
ikke muligt at vurdere, hvor mange
sodpartikler forskellige befolknings-
grupper udseettes for og derved
beregne de tilknyttede helbredsska-
der. Bidraget til helbredsskader fra
tjeerestoffer, dioxin og tungmetaller
er imidlertid indirekte medregnet,

nar helbredsskaderne beregnes pa
grundlag af forureningen med fine
partikler, da stofferne adsorberer
til partiklernes overflade og derved
gger partiklernes giftighed.

Langt de fleste dgdsfald knyttet til
luftforurening med fine partikler
skyldes gget forekomst af hjerte- og
kredslgbssygdomme (herunder
blodpropper) som fglge af langtids-
udseettelse for partikelforurening i
lave koncentrationer. De fleste tilfeel-
de af sygdom skyldes derimod luft-
vejslidelser - astma, bronkitis og KOL
("rygerlunger’) m.v. | tabel 2 er vist
helbredsskader knyttet til forurening
med fine partikler fra dansk braen-
defyring i Danmark og i Europa. Da
de fine partikler har en lang levetid,
sa blaeser en stor del af partikelfor-
ureningen med vinden til andre

mere befolkningsrige dele af Europa,

hvorved rigtig mange mennesker
udseettes for den danske forurening
- ligesom danskerne udseettes for
forurening fra udlandet. | tabellen
er dog ikke taget hgjde for ultrafine

Tabel 2: Helbredsskader af fine partikler fra dansk braendefyring i udeluft.

Tilfaelde i Danmark Tilfaelde i Europa

Dgdsfald 300 600
Tabte levear 3150 6.300
Dage med sygdom 300.000 600.000

Kilde: Beregnet efter Luftkvalitet 2019 fra DCE inkl. et fald i

braendeforbruget pa 30%.

Alle fine partikler er antaget lige skadelige.

Af tilfeelde i Europa er inkl. tilfeelde i Danmark.

partikler og indeklimaforurening fra
breendefyring, og at sodpartikler fra
braendefyring ser ud til at veere mere
sundhedsskadelig end uorganiske
fine partikler - tages hgjde for dette
bliver helbredsskaderne markant
hgjere end vist i tabel 2.

En tredjedel af for
tidlige dgdsfald
fra danske
forureningskilder
skyldes
brandefyring.
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Omkostninger
i Danmark

| figur 10 er vist de samfundsgkono-
miske omkostninger relateret til luft-
forurening fra dansk braendefyring
under antagelse af, at alle partikler
er lige sundhedsskadelige. Derved
udggr forurening fra braendefy-

ring knap 40 % af omkostningerne
knyttet til luftforurening fra forure-
ningskilder i Danmark og er landets
dyreste miljgproblem.

Ved beregning af helbredsskader er
ikke medregnet skader fra sekun-
deere organiske partikler og ultrafine
partikler fra breendefyring - ligesom
der igen ikke er taget hgjde for
sodindholdet, der kan ggre partikler
fra breendefyring saerlig skadelige.

Ligeledes er helbredsskader fra inde-

klimaforurening ikke medregnet, og

FORURENING FRA BRAENDEFYRING

Omkostninger

i Europa

der er ikke taget hgjde for lokalt hgje
koncentrationer i villaomrader (det
antages at forureningen fra den en-
kelte skorsten gjeblikkeligt fortyndes
i stgrre luftvolumen).

Desuden er nogle alvorlige lidelser
ikke medtaget ved beregning af
helbredsskader herunder nedsat
fgdselsveegt og lavere intelligens hos
bgrn, reduceret lungefunktion hos
bgrn, slagtilfeelde, diabetes m.v. De
angivne helbredsskader og tilknyt-
tede samfundsgkonomiske omkost-
ninger relateret til luftforurening fra
dansk breendefyring er altsa under-
vurderede.

Nyere studier fra Verdenssundheds-
organisationen dokumenterer hel-

Figur 10: Omkostninger relateret til
forurening med fine partikler i ude-
luften fra dansk braeendefyring

Kilde: Beregnet efter Luftkvalitet 2019 fra
DCE inkl. et fald i breendeforbruget pa 30 %.
Omkostninger i Europa er inkl. omkostnin-
ger i Danmark. Det antages at alle partikler

er lige skadelige.

bredsskader ved langtidsudsaettelse
for r@gg fra breendefyring i lave kon-
centrationer. Danske korttidsstudier
(fa timers udseettelse for braendergg)
kunne ikke dokumentere akutte
effekter af betydning pa raske for-
sggspersoner. Helbredsskaderne i
dette afsnit er dog alle baseret pa
langtidsudszettelse for lave koncen-
trationer.

Nogle nyere undersggelser indike-
rer, at partikler fra breendefyring er
mindre skadelige end dieselpartik-
ler. Men alle nye dieselbiler er i dag
udstyret med effektive partikelfiltre,
der fjerner over 99 % af partiklerne.
Derfor vil forureningen med diesel-
partikler veere naesten elimineret om
5-10 ar.

| Kgbenhavn koster
luftforurening fra en
times fyring i en aldre
brandeovn 41 kr.

i helbredsskader ifglge
Det Miljggkonomiske
Rad




KLIMASKADER

Trae er ikke klimaneutralt
Afbreending af tree er af historiske
arsager defineret som klimaneutral,
da treeer optager samme maengde
CO; i deres levetid, som der frigives
under afbreending af treeet. | de
senere ar er der imidlertid blevet
bred videnskabelig enighed om, at
braende ikke er klimaneutralt selv
om nye treeer genplantes og optag-
er CO,. Tveertimod vil breendefyring
under de fleste forhold skabe stgrre
global opvarmning end afbraending
af fossile energikilder. Det skyldes,
at det tager mange ar for nye traeer
at optage den udledte CO,, og at
afbreending af tree udleder sodpar-
tikler (og metan), der ogsa bidrager
markant til global opvarmning.

Teel arringene

Nar breende afbreendes i en
braendeovn sa udledes mere CO, pr.
varmeenhed end ved afbreending af
kul. Et kg CO; fra braende giver prae-
cis samme globale opvarmning som
et kg CO; fra kul. Klimaet kan ikke se
forskel. Ifglge FNs klimapanel har vi
10-20 &r til at bekeempe den globale
opvarmning, hvis vi skal leve op til
Paris-aftalen om at undga faretru-
ende global opvarmning.
Afbraending af tree er den hurtigste
made at udlede treeets kulstof pa og
skal derfor begraenses mest muligt.
Hvis du teeller arringene pa et stykke
braende, sa vil du typisk se 40-50
arringe. Det tager altsd et nyt trae 40-
50 ar at optage den CO,, der frigives
ved afbreending af breendet. | den
periode bidrager den frigivne CO; til
global opvarmning.

Afbreending af trae
skader klimaet og naesten
gratis tree ggr det mindre

attraktivt at
energirenovere
boliger.

Levende og dgdt tree er naturens
eget CO,-lager. Hvis treeet efter-
lades i naturen indgar det i naturens
kredslgb og nedbrydes over lige sa
lang tid, som det tager nye treeer at
vokse op og optage den frigivhe CO..
Derved er der balance. Det er den
balance, vi bryder, nar tree afbreendes,
og det er derfor vi skal stoppe med

at breende tree af. Tree skal i stedet
anvendes til byggematerialer og pro-
dukter med lang levetid og efterlades
til gavn for naturen (se side 24).

Den direkte klimabelastning fra
breendefyring i private hjem over-
stiger den klimabelastning, som de
selvsamme huse ville have, hvis de
var opvarmet med fossile breendsler
(Figur 11). Lgsningen er dog hverk-
en afbreending af tree eller fossile
breendsler, men derimod energief-
fektive huse, der opvarmes med
varmepumper, geotermi og over-
skudsvarme i fremtidens energisys-
tem, hvor el produceres pa basis af
vind- og solenergi afbalanceret med
svensk og norsk vandkraft.

Naesten gratis breende ggr samtidig,
at det ikke er seerligt attraktivt for
husejere at isolere deres huse, skifte
vinduer m.v. Billigt tree til afbreend-
ing forhindrer derved omstillingen
til et klimaneutralt, emissionsfrit
samfund med ren luft.



Sodpartikler skader klimaet
FNs Klimapanel (IPCC) har klassifice-
ret sodpartikler (black carbon) som
klimaskadelige med et GWP (Global
Warming Potential) p& 3.200 over 20
ar. Det betyder i praksis, at et ton sod-
partikler forarsager samme globale
opvarmning som 3.200 tons CO..

| figur 11 ses klimapavirkningen fra en
ny, miljgmaerket breendeovn sam-
menholdt med andre varmekilder.
Det ses, at breende faktisk er den var-
mekilde, der bidrager mest til global
opvarmning, nar de klimaskadelige
stoffer, der kommer ud af skorstenen
(CO,, sodpartikler, metan, lattergas)
medregnes. Seerligt nye braendeov-
ne skader klimaet voldsomt, fordi de
udleder meget mere sod end gamle
breendeovne (modsat forurener
gamle breendeovne mere med fine
partikler).

Den grgnne omstilling handler

bl.a. om overgangen til emissionsfri
varmekilder dvs. vi skal holde op
med at breende naturen af, og i
stedet overga til et samfund med
energieffektive bygninger opvarmet
via varmepumper (som led i fiern-
varmesystemet i byer og individuelle
varmepumper udenfor byerne).
Breendefyring er derved det modsat-
te af grgn omstilling.

FORURENING FRA BRAENDEFYRING

Braendefyring er det
modsatte af grgn
omstilling, der handler
om overgangen til
emissionsfri varmekilder.

Klimabelastning (kg CO,-e pr. GJ, GWP 20)

Ny miljgmaerket braendeovn
Fjernvarme fra tree
Fjernvarme fra kul

Fiernvarme fra varmepumpe

15 &r gl. lastbil u. filter

5 ar gl. lastbil m. filter

0 50 100 150 200

Figur 11: Direkte klimabelastning fra varmekilder (kg CO;-e pr. GJ varme,
GWP 20)



Du gg¢r naturen en
stor tjeneste ved at
efterlade dgdt trae i et
hjgrne af haven.

Halvdelen af alle danske arter er
knyttet til skov. | samtlige af vores 10
skovtyper er naturtilstanden ifglge
den seneste nationale opggrelse
"staerkt ugunstig’. Skovenes darlige
tilstand er den vigtigste arsag til
naturens tilbagegang i Danmark.
Mangel pa dgdt tree er en af ho-
vedarsagerne til ringe biodiversitet i
skovene, da dgdt tree er en vital del
af skovenes gkosystem. En produkti-
onsskov indeholder 5-6 m3 dgdt tree
pr. ha. Naturlig skov indeholder 30-
40 gange mere. Det er ngdvendigt
at efterlade meget mere dgdt tree i
skovene til gavn for naturen i stedet
for at breende det af, til skade for
klimaet og folkesundheden.

NATURSKADER

| de fleste villahaver (parker, enge
m.v.) er der ligeledes akut mangel pa
dgdt tree, og mange dyr har derved
sveert ved at finde fgde og skjule-
steder. Det er derfor ngdvendigt, at
vi 0gsa bliver bedre til at lade dgdt
tree indga i naturens kredslgb - ogsa
i vores haver. | stedet for afbraending
af tree, s& kan tree efterlades eller
stables til et dyrehotel i et hjgrne af
haven og derved blive hjemsted for
pindsvin, tudser, insekter og mange
af de andre dyr, der har sveert ved at
finde gode levevilkar i vores velfrise-
rede villahaver.
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TEKNISKE LOSNINGER

Luftforurening fra breendefyring kan
reduceres markant via en lang reekke
tiltag. Nedenfor er de mest effektive
tiltag beskrevet i prioriteret reekkefgl-
ge. Luftforureningen og skaderne pa
klima og natur fra breendefyring kan
elimineres ved energirenovering og
overgang til miljgrigtige varmekilder,
mens forureningen kan reduceres,
hvis private installerer partikelfiltre.

1) Energirenovering

De mest miljg- og energirigtige tiltag
er at minimere boligens varmefor-
brug via udskiftning af vinduer, taet-
ning af klimaskaermen, efterisolering
m.v. Nar boligen er energirenoveret,
kan braendefyring oftest helt ude-
lades som supplerende varmekil-
de. Samtidig spares varme fra den
primaere varmekilde, indeklimaet
forbedres og boligen stiger i veer-

di. Uanset om braendefyring er en
supplerende varmekilde (braendeov-
ne) eller primaer varmekilde (braen-
dekedler), sa vil energirenovering af
boligen effektivt kunne nedbringe
omfanget af breendefyring og den
tilknyttede luftforurening, da hele
boligens varmebehov reduceres.
Derved bliver det ogsa billigere at
overga til en miljgrigtig varmekilde.

2) Mere miljgrigtige varmekilder
Bade den helbredsskadelige og
klimaskadelige forurening nedbrin-
ges markant ved overgang til mere
miljgrigtige varmekilder. Saerligt
fiernvarme i byerne og varmepum-
per udenfor byerne er grundstenen
i den grgnne omstilling. Seerligt
fremover, hvor fiernvarmen i meget
hgjere grad baseres pa varmepum-

FORURENING FRA BRAENDEFYRING

b
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per og fortsat mere el produceres via
vindmgller og solceller afbalanceret
med el-import fra vandkraft i vores
nabolande.

Hyggefyring vil fremover kunne
foretages med moderne elpejse,
hvilket har stor udbredelse i USA og
efterhdnden har vundet indpas pa
mange danske caféer, hoteller m.v.
Hyggen er praecis den samme som

En levende elpejs
giver ingen
luftforurening men
praecis samme hygge
som en traditionel

N pejs.
’.ﬁ

ved traditionel breendefyring, men
uden den helbreds- og klimaskade-
lige luftforurening - og uden risiko
for indeklimaforurening (jf. s. 11). Eller
man kan finde en helt anden made
at hygge sig pa. Langt de fleste dan-
skere hygger sig heldigvis fint uden
breendeovn.



3) Rgggasrensning
R@ggasrensning kan fjerne den hel-
bredsskadelige partikelforurening fra
breenderggen og herunder den del
af klimaskaderne, der skyldes sod-
partiklerne i réggen. Men partikelfiltre
hjeelper ikke pa den del af klimaska-
derne, der skyldes CO,-udledningen
fra breendefyring. Samtidig er der
behov for ekstremt effektive filtre,
hvis de skal reducere forureningen til
et acceptabelt niveau. En gennem-
snitlig, dansk breendefyringsenhed
udleder ca. 5 g fine partikler pr. kg
tree. Verdenssundhedsorganisa-
tionens nye luftkvalitetskriterium

for fine partikler er 0,000005 g

pr. m3. Dvs. 1T mio. m3 helt ren luft
forurenes til greensen, nar blot et

kg tree breendes i en gennemsnitlig
dansk fyringsenhed. Det er al den
luft, der daekker 100.000 m? op til
10 m i hgjden. Sa hvis der skal filtre
pa eksisterende fyringsenheder, sa
skal effektiviteten veere 99,9 % for at
reducere forureningen til et accep-
tabelt niveau (samme niveau som
en ny lastbil). For en ny miljgmaerket
breendeovn kunne en filtereffek-
tivitet pa 99,7 % veere acceptabel.
Sa hgje rensegrader kan kun opnas
med kondenserende rgggasanleeg

En ny miljgmaerket
braendeovn forurener
ca. 400.000 m3 ren luft for
hvert kg tree og bidrager

markant til global
opvarmning. Det er saledes
ingen Igsning.

kombineret med posefiltre eller
wall-flow filtre.

4) Nye fyringsenheder

Intet tyder desveerre p3, at nye
breendefyringsenheder Igser proble-
met. Selv en god ny miljgmeaerket
braendeovn forurener med ca. 2 g
fine partikler pr. kg trae, dvs. den
forurener ca. 400.000 m?3 ren luft
for hvert kg tree, der afbraendes (jf.
beregning ovenfor). Dette er en helt
uacceptabel forurening i landets
teette boligomrader. Samtidig er
udledningen af sodpartikler fra nye
braendeovne naesten dobbelt s& stor
som fra seldre braendeovne, hvorfor
nye braendeovne bidrager meget
mere til global opvarmning end
2eldre breendeovne.

5) Optimal fyring

| dette haefte er i alle vurderinger og
angivelser antaget, at der altid fyres
optimalt. Hvis det ikke er tilfeeldet,
sa er forureningen meget hgjere end
angivet. Men nar selv nye miljgmaer-
kede breendeovne under optimale
fyringsforhold i testlaboratoriet fort-
sat forurener uacceptabelt meget, sa
er korrekt fyring i sig selv selvfglgelig
heller ikke nogen Igsning. Men det
er selvfglgelig mindre skadeligt end
at fyre forkert.
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REGULERING

Luftforurening fra breendefyring re-
guleres indirekte gennem en raekke
FN-protokoller og EU-direktiver og
direkte via den danske lovgivning

og breendeovnsbekendtggrelse, der
dog et stykke hen ad vejen er en
implementering af EU-lovgivningen.
Seerligt EU’'s nye NEC-direktiv forven-
tes at fgre til en reduktion i luftfor-
ureningen fra breendefyring i nogle

medlemsstater (dog ikke i Danmark).

EU’s Ecodesign-direktiv kan derimod
begreense nationale muligheder

for at reducere luftforureningen fra
breendefyring en anelse bl.a. i Dan-
mark.

FORURENING FRA BRAENDEFYRING

Stockholmkonventionen

Danmark har tilsluttet sig Stock-
holmkonventionen, der tradte i kraft
i 2004, og er derved forpligtet til at
nedbringe udledningen af persisten-
te organiske miljggifte. Danmark er
derved forpligtet til at nedbringe
udslippet af dioxin. Breendefyring
dominerer i dag den danske di-
oxinudledning (jf. s. 6). Der er dog
intet malrettet gjort for at reducere
dioxinudledningen fra braendeov-
ne. Dioxinudledningen fra selv en
ny miljgmaerket braendeovn er sa
hgj, at den ikke engang kan opfylde
greenseveerdien for et affaldsfor-
breendingsveerk. Danmark kunne
halvere dioxinudledningen og der-
ved opfylde Stockholmkonventionen
blot ved at erstatte breendefyring
med miljgrigtige varmekilder (jf. s.
25). Men politikerne har endnu ikke
truffet de ngdvendige beslutninger
(ses.29).

Goteborgprotokollen

Ifglge Géteborgprotokollen fra 2012
skal Danmark reducere udslippet
af fine partikler med 33 % i 2020
sammenholdt med udslippet i
2005. Der skal laegges saerlig veegt
pa at reducere udslippet af sodpar-
tikler. Det danske partikeludslip er
faldet over 33 % siden 2005 ikke
mindst takket veere de seneste ars
fald i breendeforbruget. Udskiftning
til nye breendeovne har dog haft
den modsatte effekt pa udslippet

Graense-
overskridende
luftforurening skal
reguleres

internationalt,
men reduceres
lokalt

af sodpartikler, da nye breendeovne
udleder vaesentligt mere sod end
gamle breendeovne.

NEC Direktivet

EU har implementeret 2020-malet
i Goteborgprotokollen via National
Emission Ceilings Direktivet (NEC
direktivet). Dertil kreever EU’'s NEC-di-
rektiv yderligere en 55 % reduktion
i 2030 sammenholdt med udslip-
pet i 2005. Der skal lzegges seerlig
vaegt pa at reducere udslippet af
sodpartikler. Hvis de seneste ars fald
i breendeforbruget fortseetter nas
malet i 2030. Dog vil udskiftning til
nye braendeovne gge udslippet af
sodpartikler og derved veere i mod-
strid med direktivet.

Ecodesign Direktivet

Ecodesign direktivet stiller krav til
energiforbrug og miljgforhold for
nye produkter, der saelges pa EU's
marked. EU's Ecodesign direktiv har
fra 2022 indfgrt et emissionskrav

for breendeovne pa 5 g partikler pr.
kg tree. Dvs. 1 mio. m3 helt ren luft
forurenes til Verdenssundhedsorga-
nisationens nye luftkvalitetskriterium
(0,000005 g partikler pr. m3), nar
blot et kg tree breendes. Det er al
luft, der daekker 100.000 m? op til
10 m i hgjden. Det er ikke ambitigst.
Heldigvis er de fleste braendeovne
pa det danske marked noget bedre
end dette.



Luftkvalitetsdirektivet

| EU's luftkvalitetsdirektiv er det
saerligt graenseveerdierne for fine
partikler og tjeerestoffer, der er rele-
vante i forhold til breendefyring. Men
da greenseveerdierne er baseret pa
arsgennemsnit, sa bliver graenseveer-
dierne sandsynligvis ikke overskredet
i boligomrader, hvor braendefyring jo
typisk kun er knyttet til vinteren, og
derved "fortyndes” de hgje vinter-
koncentrationer ved udregning af
arsgennemsnit for de to forurenings-
komponenter. Verdenssundhedsor-
ganisationens luftkvalitetskriterier
for bade partikler og tjeerestoffer
overskrides derimod i boligomrader
med braendefyring.

Dansk regulering

Takket veere malrettet informations-
arbejde, sa er der de seneste ar kom-
met veesentligt mere fokus pa ska-
delig luftforurening fra breendefyring
i Danmark. Det har faet politikerne til
at beslutte ejerskifteordningen, hvor
gamle breendeovne og pejseind-
satse fra fgr 2003 skal udskiftes ved
ejerskifte af boliger. Endelig har der
netop (dec. 2021) veeret et lovforslag
i hgring, hvor regeringen og aftale-
parterne er enige om at give kom-

o
et

eg{‘l"‘ﬁ /

munerne mulighed for at forbyde
2eldre breendeovne og pejseindsat-
se, som er installeret fgr den 1. juni
2008 i omrader med fjernvarme
eller naturgas. Udfordringen ved de
to initiativer er imidlertid, at en lang
reekke fyringsenheder er undtaget,
og at udskiftning slet ikke Igser pro-
blemet med skadelig luftforurening,
da de nye fyringsenheder fortsat
udleder op til 5 g partikler pr. kg tree
og derved forurener 1.000.000 m?3
helt ren luft til Verdenssundhedsor-
ganisationens luftkvalitetskriterium.
Samtidig fordobler nye braeendeovne
udledningen af helbreds- og kli-
maskadelige sodpartikler. Endelig
Igser lovforslaget slet ikke det store
problem med indeklimaforurening
fra breendeovne og pejseindsatse.
En oplagt Igsning havde veeret blot
at forbyde opvarmning med fast
breendsel i byomrader. Derved fjer-
nes forureningen fra braendefyring

i bade udeluften og indeklimaet. Et
sadant forbud er bl.a. indfgrt i andre
europaeiske byer og er foreneligt
med EU-lovgivningen.

Den danske braendeovnsbekendt-
ggrelse fastsaetter rammer for salg,
overdragelse og tilslutning af mindre

En dom fra 2012 slar fast, at
rgglugten og rggnedslag i
sig selv er tilstraekkelig til at
dokumentere en "vasent-
lig forurening” fra braen-
defyring og derved give et
pabud, da rggen indeholder

helbreds-
skadelige stoffer

fyringsanlaeg (bade breendeovne og
braendekedler), og seetter de over-
ordnede rammer for kommunernes
mulighed for at regulere luftforure-
ningen fra breendefyring. Miljgsty-
relsen har flere gange strammet
bekendtggrelsen; der har dog veeret
tale om uambitigse stramninger. Sa-
ledes vurderede Miljgstyrelsen sely,
at den seneste stramning kun ville
reducere forureningen med ca. 2 %.

| den geeldende bekendtggrelse
beskrives desuden, at kommunerne
kan stille krav om forhgjet skorsten,
indskreenket brug af fyringsenheder,
braendselskvalitet, driftskrav m.v.
efter Miljgbeskyttelseslovens § 42,
dvs. hvis fyringsenheden medfgrer
"uhygiejniske forhold eller vaesentlig
forurening”. Kommunerne skal altsa
lave en vurdering af om forureningen
er "veesentlig’. Da kommunerne ikke
har maleudstyr, er dette selvsagt
vanskeligt. Bekendtggrelsen har
derved primaert symbolsk betydning.
En dom om breendergg fra Guld-
borgsund kommune slar dog fast, at
synlige rggnedslag og lugten af rgg

i sig selv er nok til, at dokumentere
en "vaesentlig forurening’, fordi rggen
indeholder helbredsskadelige stoffer.
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NATIONALE LOSNINGER

Tabel 3: Helbredsomkostninger
fra varmekilder til
boligopvarmning

Forurening (g pr. GJ rumvarme)

Omkostninger (kr per GJ rumvarme)

Energi " PM,, NO, so, NH, | Danmark [L)Jadneggl Total
:;::Idew"/ Trae 375 90 1% 61 16 141 257
Oliefyr Olie 6 65 8 <01 5 18 23
Gasfyr Naturgas <0, 22 0,5 <01 1 5 6
Kul 6,5 125 584 <0l 10 88 98
Fjernvarme Olie 6,6 173 9 <0] 2 26 28
(Anleeg < 50 MW) Naturgas 01 43 06 <01 1 6 7
Tree 13 120 15 <0l 2 22 24
Kul 23 28 n <0l 1 6 7
Elvarme Olie 55 126 74 <0)] 2 19 21
(Anlzeg > 50 MW) Naturgas 01 3 05 <01 1 4 5
Tree 53 90 2 <0l 1 13 14
El- og solvarme V\ig:;;;;?tg 0]
Varmepumpe 2) En tredjedel af emissionerne fra elvarme afhaengigt af den primaeere energi (se ovenfor)

1) Primaer energi: Det braendsel der benyttes til at producere el og varme.
2) Nye varmepumper (luft-til-luft, luft-til-vand og jord-til-vand), har en effektivitet pa ca. en faktor 3.

Forureningen fra braendefyring bliver
kun elimineret, hvis folketingspoliti-
kerne treeffer malrettede beslutnin-
ger, der motiverer befolkningen til

at overga til emissionsfri varmekilder
som led i den grgnne omistilling.
Selvfglgelig kan grundig information
hjeelpe et langt stykke hen ad vejen.

Forbud

Braendefyring deekker kun 2-3 %

af landets energiforbrug og kan let
erstattes med andre varmekilder. Et
forbud mod individuel opvarmning
med fast braendsel er derfor en op-
lagt mulighed, der Igser forurenings-
problemet. Det er fuldt ud foreneligt
med EU-lovgivningen. Der kunne
f.eks. indfgres et forbud mod indivi-
duel opvarmning med fast breendsel
i byomrader i 2025, og i 2030 kunne
forbuddet sa blive landsdaekkende.

FORURENING FRA BRANDEFYRING

Safremt der ikke kan mgnstres et
landspolitisk flertal for et forbud, s&
kunne politikerne som minimum
tillade ambitigse grgnne kommuner
muligheden for at forbyde individuel
opvarmning med fast breendsel, sa
de kan beskytte borgerne imod hel-
bredsskadelig luftforurening og sam-
tidig reducere den globale opvarm-
ning. | alle landets kommmuner er
breendergg en stgrre kilde til partike-
ludledning end vejtrafikken. Nar fgrst
én kommune beslutter forbuddet, s
vil flere kommmuner hurtigt tilslutte
sig, da deres borgere ogsa vil kraeve
ren luft i boligomraderne (preecis
ligesom vi sa det med miljgzoner

for vejtrafik i kommunerne). Bade i
Kgbenhavn og pa Frederiksberg er
der et politisk gnske om at undga
breendergg.

Afgifter

Som det fremgar af tabel 3, sa er
braendefyring en af de absolut
dyreste varmekilder for samfundet
grundet den hgje udledning af hel-
bredsskadelig luftforurening. Oveni
helbredsomkostningerne i tabellen
skal leegges omkostninger grundet
helbredsskader fra indeklimaforure-
ning med breendergg. Dertil kommer
klima- og naturskader. Alligevel er
breendefyring fritaget fra afgifter, dvs.
helbredsomkostningerne betales af
samfundet. Dette er bade etisk og
gkonomisk forkert og er konkurren-
ceforvridende til skade for energire-
novering og miljgrigtige varmekilder.
Afgifter kan rette op pa dette.



-
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_ Brandsel - levering
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Ved at sidestille braendefyring
afgiftsmaessigt med andre varme-
kilder, og ved at afgiftsbeleegge
partikelforurening fra breendergg
svarende til helbredsomkostninger-
ne, skabes der incitamenter til at
energirenovere og anvende miljgrig-
tige varmekilder.

Afgifterne kan fastseettes relativt
simpelt, da fyringsenhedens energi-
forbrug og forurening afhaenger af
fyringsenhedens effekt, hvor mange
timer fyringsenheden er i drift, og
hvor meget fyringsenheden forure-
ner under drift. Fyringsenhedens
effekt og forurening kan vurderes ud
fra enhedens fabrikat.

Antallet af driftstimer kan forholds-
vis simpelt registreres via en lille
plomberet temperaturmaler med
en temperaturfgler i skorstenen.

Sundhedsforvaltningen
i Kgbenhavns Kommune

har lavet grundig
information til borgerne:
https://renluft.kk.dk/

Maleren registrerer og gemmer kun
det antal timer, hvor temperaturen

i skorstenen er over en greense pa
feks. 60 °C, hvilket kun forekommer,
nar fyringsenheden anvendes. Det
vil veere en fordel med en fjernafleest
maler for at nedbringe omkostnin-
gerne til aflaesning og kontrol, og for
at minimere mulighederne for snyd.

Alternativt kan maleren aflaeses og
indtastes/indtelefoneres en gang
arligt af beboeren (ligesom vand

og varmemalere), og malingen kan
sa kontrolleres og indberettes af
skorstensfejeren ved det obligatori-
ske tilsyn. En sddan maler vil ifglge
teknologi-leverandgren C.B. Svend-
sen kunne produceres meget billigt.
Princippet vil veere betaling efter
forbrug og forurening, preecis som
det i dag ggres for el, varme, gas og
vand. Det Miljggkonomisk Rad har i
2016 beregnet, at afgifter pa braen-
defyring via denne metode er den
samfundsgkonomisk mest optimale,
der kan spare flere hundrede danske
livog et milliardbelgb arligt.

Det vurderes, at afgifter alt i alt

kan reducere luftforureningen fra
breendefyring med 80-100 % helt
afhaengigt af afgifternes stgrrelse

og indretning. Afgifterne er helt i
overensstemmelse med forureneren

betaler-princippet og EU-lovgivnin-
gen.

Information

Fortsat flere danskere er opmaerk-
somme pa miljg- og klimaproble-
merne knyttet til breendergg. Derfor
falder braendeforbruget. Vi skal fort-
seette denne udvikling. Den grgnne
omistilling lykkes kun, hvis vi alle
yder en indsats. Information er vejen
frem, da ingen danskere bevidst
gnsker at skade hverken deres fa-
milie, naboer, klimaet eller naturen.
Information er samtidig vigtigt for at
fa danskerne til at forstd, hvorfor der
skal indfgres forbud mod braende-
fyring og/eller afgifter pa breende-
fyring; ligesom de fleste danskere i
dag har forstaelse for, hvorfor der er
forbud mod rygning mange steder
og hgje afgifter pa tobak.

Da Danmark har en stor breendeovn-
sindustri er de nationale myndighe-
der meget papasselige med at infor-
mere befolkningen om skaderne fra
braendefyring. Det bliver typisk lidt
"la-la information” om korrekt fyring.
Der er behov for grundig information
om de store helbreds- og klimaska-
der fra braendefyring, da det ville fa
langt de fleste danskere til at overga
til renere varmekilder. Det er en op-
gave, kommunerne bgr patage sig.
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LOKALE LOSNINGER

Selv om der endnu ikke er truffet
nationale beslutninger, der malrettet
vil nedbringe luftforureningen fra
braendefyring, sd kan der ggres en
del pa lokalt plan i kommmunernes
byer og i den enkelte grundejer-
forening via lokale kampagner og
breendeovnsbekendtggrelsen (jf. s.
28). Lokale Igsninger er vigtige, da
det er lokalt i villakvartererne, at re-
duktionerne skal fgres ud i livet.

Kampagner: Rggfri boligomrader
Mange danskere ved ikke, at braen-
defyring er den mest helbredsska-
delige varmekilde, da breendefyring
ofte markedsfgres som direkte
miljgrigtig af industrien, forhandlere
og skorstensfejere (se s. 33). Kom-
munerne bgr derfor gennemfgre
oplysningskampagner, der fokuserer
pa lokal luftforurening fra braendefy-
ring og de tilknyttede helbredsska-

der. Kampagnen bgr fokusere p3, at
beboernes egen braendefyring har
betydning for deres luftkvalitet og
derved livskvalitet - ogsa inde i deres
stuer, da dette vil ggre forureningen
naerveerende. Kampagnen kunne
kaldes: Rggfri boligomrader.
Kampagnen bgr inddrage energire-
novering og fjernvarme/varmepum-
per som miljgrigtige alternativer til
forurening fra breendefyring. Ligele-
des bgr preesenteres braendeovne,
der breender pa el (jf. s. 25). Ved
saledes at kombinere oplysning om
sundhedsskadelig braendefyring
med information om miljgrigtige
alternativer skabes selve platformen
for kampagnen.

Kommunens grundejerforeninger og
andre foreninger (f.eks. Astma-Allergi
Danmark og/eller Kraeftens Bekaem-
pelse) bgr tidligst muligt informeres

om kampagnen og inviteres til at del-
tage i gennemfgrsel af kampagnen.
Kampagnen kunne indledes med

et stort informationsmgde for alle
bestyrelsesmedlemmer i kommu-
nens grundejerforeninger. Ud over at
praesentere detaljerne i kampagnen,
sa kunne den lokale Energitjeneste
inviteres til at forteelle om rentable
varmebesparelser og varmepumper,
mens fjernvarmeselskaberne kunne
forteelle om miljgrigtige varmekil-
der, en forhandler af elektriske pejse
kunne forteelle om hygge uden hel-
bredsskadelig luftforurening, og der-
efter kunne lokale pengeinstitutter
forteelle om finansieringsmuligheder
for energirenovering. Kampagnen far
derved en bred fundering, hvorfor en
reekke grundejerforeninger alt andet
lige bliver aktive medspillere i kam-
pen for at skabe ren luft i deres (og
kommunens) villaomrader - derefter
vil fortsat flere grundejerforeninger
automatisk fglge trop. Som opfglg-
ning kunne kommmunen arrangere
tilsvarende borgermgder for grund-
ejerforeningernes medlemmer.

Informationsmgder
med grundejere er |
et vigtigt lokalt |
virkemiddel '



Kampagnen kan gennemfgres
naesten uden budget og primaert
kommunikeres via lokalavisen op
mod og igennem fyringssaesonen.
Kampagnen kan indledes med ar-
tikler om lokal forurening fra braen-
defyring og miljgrigtige alternativer,
hvorefter der senere kan skrives om
indeklimaforurening fra breende-
fyring og om konkrete malinger af
luftforurening fra breendefyring i
kommunen - bade i boligomrader,
fra skorstene og indendgrs. Ligeledes
kan laves en lokal konkurrence om
at tage billeder af den mest rygende
skorsten i kommmunen.

Endelig kunne grundejerforeninger
opfordres til at treeffe en principbe-
slutning om, at der ikke anvendes
breendefyring i deres forening, hvor-
efter de kunne fa et stempel som
"rggfrit boligomrade” og blive omtalt
i lokalavisen. | lokalavisen kunne
ogsa fglges familier, der efterisole-

rer eller kgber en elektrisk pejs som
alternativ til breendefyring. Derved
far kampagnen et lokalt fokus, der

i sig selv kan virke inspirerende og
forpligtende. Hele kampagnen bgr
gennemfgres fordomsfrit, sa der
ikke peges fingre af de, der bruger
breendefyring, men fokuseres pa
gevinsterne ved rggfri, sunde bolig-
omrader.

Effektiv regulering

Der er en reekke muligheder i
mange kommuner for at anvende
braendeovnsbekendtggrelsen (jf. s.
28) i endnu stgrre omfang end det
sker i dag. Dette kan med fordel ske i
forbindelse med kampagnen Rggfri
boligomrader naevnt ovenfor, da
kampagnen vil skabe meget stgrre
legitimitet for mere striks regulering.
Som det fgrste bgr kommmunerne ga
laengst muligt i forhold til udnyttel-
se af breendeovnsbekendtggrelsen
f.eks. ved at indfgre forbud mod

natfyring og forbud mod fyring med
affaldstrae og vadt tree m.v.

Pa kommunernes hjemmeside bgr
desuden laves et standardiseret kla-
gebrev, der kan udfyldes og sendes,
uden at den generede behgver tage
kontakt til husstanden, der forar-
sager forureningen. Kommunen

bar opfordre den der generes til

at tage daterede billeder af rggen,
da synlig mgrk rgg alt andet lige vil
veere tilstraekkelig til at give pabud
efter breendeovnsbekendtggrelsen
(if. s. 28). Endelig bgr kommmunerne
udfgre tilsyn pa relevante tidspunkter
i forhold til fyringen og give pabud
ved rgglugt (jf. Guldborgsund-sagen
beskrevet pa s. 28) - eller anskaffe
sig en partikelmaler, der kan male
(teelle) ultrafine rggpartikler og udfgre
egentlige malinger pa skorstenen
eller fra gaden (eller naboens have)
som dokumentation for en "vaesent-
lig forurening” fra breendefyring.

Det er vigtigt at
dokumentere en
"vaesentlig”
forurening som
grundlag for
pabud




"BRANDEFYRING ER
MILI@RIGTIGT

Braendeovnsindustrien, pejse-
forhandlere og skorstensfejere
markedsfgrer ofte braendefyring
som miljgrigtigt. | en annonce fra
Mediaplanet i nov. 2013 skriver
braendeovnsindustrien direkte,

at breendeovne er en "billig og
miljgrigtig made at varme op pa”;
til trods for, at breendergg ifglge
myndighederne og alle viden-
skabelige undersggelser er vores
stgrste og dyreste miljgproblem
(if. s. 3). Breendefyring udleder ca.
4 gange sa mange partikler som
vejtrafikken og star for godt halv-
delen af den danske udledning af
partikler, tjserestoffer og dioxiner
(if. s. 5-6) - selv om breendefyring
kun deekker 2-3 % af landets
energiforbrug. Forureningen

fra braendefyring sker (modsat
kraftveerker) endda i lav hgjde i
teetbeboede villaomrader og kan
samtidig bidrage veesentligt til
indeklimaforurening. Laes mere i
publikationerne pa side 35.

"NYE BRENDEOVNE FORURENER IKKE*

"MINDRE SKADELIG END DIESELOS*

Ofte fremhaeves i debatten, at partikler fra braendefyring er mindre
skadelige end partikler fra dieselos. Flere undersggelser bekraefter, at
dette er tilfeeldet for akutte helbredsskader. Langt de fleste dgdsfald og
sygdomme relateret til partikelforureningen fra braendefyring skyldes
imidlertid langtidsudseettelse (kronisk eksponering) for lav partikelforure-
ning, hvor der ikke findes evidens for, at partikler fra breendefyring skulle
veere mindre skadelige end partikler fra dieselos. Dette faktum ignoreres
imidlertid fuldsteendigt i debatten. Endelig overses, at alternativet til
braeendefyring slet ikke er diesel, men energirenovering, fiernvarme eller
varmepumper. Desuden har naesten alle dieselbiler filtre.

MYTER

Der huserer mange myter

om braendefyring i debatten.

Her er de hyppigste
sat under lup.

| debatten fremhaeves ofte, at nye miljgmeaerkede breendeovne "naesten
ikke" forurener under optimal fyring, da de har et "meget lavt” udslip af
partikler (f.eks. pa breendeovnsindustriens hjiemmeside www.dapo.dk).
En ny miljgmaerket breendeovn under optimale laboratorieforhold ud-
leder ca. 2 g partikler pr. kg tree. Verdenssundhedsorganisationens nye
luftkvalitetskriterium for partikler er 0,000005 g pr. m3 luft. S4 400.000
m?3 helt ren luft forurenes til luftkvalitetskriteriet, nar blot et kg trae
afbreendes. Det er grotesk hgj forurening. Til sammenligning udleder en
5 ar gammel lastbil ca. 250 gange mindre partikelforurening, da alle ny-
ere lastbiler har effektive partikelfiltre. Dertil kommer, at nye miljgmeaer-
kede braendeovne har vist sig at kunne forarsage meget hgjere partikel-
forurening inde i boliger med braendeovne, end der males pa landets
mest trafikerede veje. Nogle vigtige detaljer, som breendeovnsindustrien

dog forbigar i tavshed.

"BRANDEFYRING ER
CO.-NEUTRALT*

Braendefyring markedsfgres ofte
som CO,-neutralt og er derved
"godt” i forhold til at begreense
global opvarmning f.eks. pa breen-
deovnsindustriens hjemmeside
(www.dapo.dk). Men som beskre-
vet i dette haefte udleder braen-
defyring vaesentligt mere CO,

og flere sodpartikler end andre
varmekilder, og bidrager derved
vaesentligt mere til global opvarm-
ning end selv fossile varmekilder.
Alternativet til braendefyring er
imidlertid ikke fossile energikil-
der, men derimod varmepumper
(ogsd i fiernvarmen), geotermi,
solvarme og overskudsvarme fra
industrien. Varmepumperne bliver
fremover baseret pa vind- og
solenergi, som afbalanceres med
norsk og svensk vandkraft. Det

vil samtidig fjerne den skadelige
breendergg fra vores teette bo-
ligomrader. Endelig vil et forbud
mod og/eller afgifter pa breende-
fyring fremover ggre energireno-
vering mere attraktiv. Tiltag, der
alle bliver vigtige led i den grgnne
omistilling.
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ANBEFALINGER

Luftkvaliteten i Danmark kan kun forbedres markant, hvis der bade ggres en ihaerdig indsats overfor den graense-
overskridende luftforurening pa internationalt plan og en malrettet indsats mod forureningskilder pa nationalt og
lokalt plan.

TIL REGERINGEN

Radet for Grgn Omistilling anbefaler regeringen at:

1)

Forbyde individuel opvarmning med fast breendsel fra 2025 i landets
byer og fra 2030 pa landsplan.

Tillade kommuner at forbyde individuel opvarmning med fast
breendsel i byer fra 2025 og i hele kommunen fra 2030.

Leegge hgje afgifter pa forurening fra braendefyring, sé borgerne
motiveres til at anvende miljgrigtige varmekilder.

Give grundig information om de store helbreds- og klimaskader fra
breendefyring, s danskerne forstar problemets omfang.

Flytte luftforureningsomradet fra Miljgministeriet til Sundhedsmini-
steriet, s& breenderggens helbredsskader kommer i fokus.

Fa udviklet noget simpelt maleudstyr til kommmunerne, sa de objek-
tivt kan afggre, om der er tale om "vaesentlig” forurening.

Lave en ejerskifteordning, der permanent forbyder opvarmning med
fast breendsel pa matriklen, nar en bolig skifter ejer.

Arbejde for ambitigse luftkvalitetskrav i EU, der som minimum fglger
Verdenssundhedsorganisationens luftkvalitetskriterier.

Arbejde for ambitigse krav til breendeovne i EU’s Ecodesign direktiv
(samme krav til nye breendeovne som til nye lastbiler).

TIL KOMMUNER
Radet for Grgn Omstilling anbefaler at:

1)

2)

Kommunerne gennemfgrer den
beskrevne kampagne: "Rggfri bolig-
omrader” i samarbejde med grund-
ejerforeninger og andre aktgrer
(Astma-Allergi Danmark, Kreeftens
Bekaempelse m.v.).

Kommunerne udnytter det fulde
potentiale i den eksisterende braen-
deovnsbekendtggrelse bl.a. ved at
give pabud, nar der lugtes og ses
r@gg fra breendeovne, f.eks. i forbin-
delse med klager.

Kommunerne indfgrer obligatorisk
indsamling af haveaffald i byer.

TIL

GRUNDEJERFORENINGER
Radet for Grgn Omistilling anbefaler at:

1)

Informere lokalt om luftforurening
fra breendefyring, om hvordan
braendefyring forringer den lokale
luftkvalitet i det enkelte villakvarter
og om miljgvenlige alternativer til
braendefyring.

Traeffe en principbeslutning (ogsa
selv om den ikke kan handhaaves)
om, at der ikke anvendes braendefy-
ring og bal (Sankt Hans undtaget) i
deres grundejerforening.

RADET FOR GR@N OMSTILING



MERE VIDEN

Radet for Grgn Omstilling
er en grgn medlemsorganisation.

Vi arbejder med energi og miljg i Danmark,
FN og EU. Et af vores vigtige arbejdsomrader
er at nedbringe luftforureningen
og den globale opvarmning.

Ved at melde dig ind i
Radet for Grgn Omstilling kan du
aktivt stgtte vores indsats mod
luftforurening.

Laes mere pa www.rgo.dk

Hjemmesider

Radet for Grgn Omistilling: https://rgo.dk/
Sundhedsforvaltningen i Kgbenhavns Kommmune:
https://renluft.kk.dk/

EU-projektet Clean Heat:
https://www.youtube.com/watch?v=ZV73wOBYnNo
Kreeftens Bekeempelse:
https://www.cancer.dk/hjaelp-viden/fakta-om-kraeft/aarsager-til-kraeft/luftforurening/
Doctors and Scientists Against Wood Smoke Pollution:
https://woodsmokepollution.org/

Landsforeningen til Oplysning om Breenderggsforurening: www.braenderoeg.dk

Ngglepublikationer

Videnskabelig rapport fra DCE, nr. 410, 2021:

https://dce2.au.dk/pub/SR410.pdf

Videnskabelig rapport fra DCE, nr. 435, 2021:

https://dce2.au.dk/pub/SR435.pdf

Miljggkonomiske beregningspriser for emissioner 3.0 fra DCE:
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notater 2019/Miljoecoekonomiske_be-
regningspriser_for_emissioner.pdf

@konomi og Miljg 2016, Kapitel Il Luftforurening, Det @konomiske Rad:
https://www.dors.dk/vismandsrapporter/oekonomi-miljoe-2016/kapitel-ii-luftforurening

FORURENING FRA BRAENDEFYRING
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Selv om breendeovne i;
kun dsekker 0,5 % af *}
energiforbruget i "
Kgbenhavn, sa udleder
braendeovnene hvert ar
mange flere
partikler end al byens

biltrafik.
Breendefyring er ifglge de seneste forskningsrapporter det

danske miljgproblem, som pafgrer de stgrste helbredsskader

og derved de stgrste samfundsgkonomiske omkostninger i Danmark.
Samtidig kan breendefyring give en hgj forurening af indeklimaet med
helbredsskadelige partikler. Forureningen fra breendefyring er modsat
forureningen fra alle andre forureningskilder steget de sidste 30 &r, da
afgiftfritagelse har gjort braendefyring gkonomisk attraktiv sammenholdt
med miljgrigtige varmekilder.

Haeftet indeholder den nyeste viden om forurening fra braendefyring
og de tilknyttede helbredsskader og samfundsgkonomiske omkostnin-
ger. Desuden szettes fokus pa klimaeffekter af braendefyring - herunder
hvordan braendefyring modvirker energirenovering, og hvordan CO, og
sodpartikler fra braendefyring bidrager til global opvarmning. Endelig
seettes fokus pa de mange tekniske Igsninger samt de politiske beslut-
ninger og lokale initiativer, der kan fa Igsningerne i spil, s& den helbreds-
og klimaskadelige luftforurening kan reduceres til gavn for danskerne.

Haeftets primaere malgruppe er beslutningstagere og embedsmaend
samt grundejerforeninger. Men haeftet kan ligeledes laeses af personer
med interesse for luftforurening.

ﬂ EET(S);I OMSTILLING ».’ @ Deutsche Umwelthilfe
clean heal "o



