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INTRODUKTION

Denne rapport er udarbejdet som grundlag til de kvantitative betragtninger i projektet
"Transformation, genbrug og adaptiv arkitektur i den grgnne omstilling” og praesenterer
livscyklusvurderinger (LCA) og totalgkonomiske beregninger (LCC) pa screeningsniveau for 8
udvalgte renoveringscases.

De 8 cases er blevet udvalgt s& de samlet set daekker et bredt repraesentativt spektrum af
bygningstypologier - samt ud fra hvorvidt det har vaeret muligt at indsamle data gennem
samarbejde med bygherrer og radgivere. De 8 cases er som fglger:

1| Svanemazerkede Tagboliger
2| Lind Bonderups base

3| Street Mekka

4| Sankt Joseph Kloster

5| Hotel Ottilia

6| Living in Light

7| Ankersgade

8| Sgdisbakke

For hver af disse cases er der udfgrt en LCA- og LCC-beregning pa screeningsniveau, i
samarbejde med bygherre og radgiver pa de individuelle projekter. Endvidere er der samarbejdet
med BUILD for at definere hidtil uafklarede metodiske aspekter ved LCA p& renoveringsprojekter,
samt ved selve udarbejdelse af LCA-beregningerne. Rambgll har udfgrt LCA ved case 1, 2, 4, 7 og
8, mens BUILD har udfgrt LCA ved case 4, 5 og 6. LCC-beregningerne er alle udfgrt af Rambgill.

Rapporten praesenterer den overordnede metode der er brugt til dataindsamling, LCA- og LCC-
beregninger. Datagrundlaget har vist sig at variere meget fra case til case og derfor er de
metodiske afgraensninger for hver analyse forskellige. Disse forskelle er vist i metodematricer for
hver case i appendix, og har lagt til grund for en overordnet vurdering af kvaliteten af
datagrundlaget for hver case. Endvidere betyder disse metodiske forskelle og forskelle i kvaliteten
af datagrundlaget, at resultaterne i denne rapport ikke kan sammenlignes pa tvaers af cases.
Resultaterne bgr ikke sammenlignes med andre projekter, medmindre de metodiske
afgraensninger er ens. Dette er yderligere forstaerket af det varierende omfang af renoveringen for
hver case, som besvaerligggr retfaerdig sammenligning yderligere.

Den samlede klimapavirkning og de totalgkonomiske omkostninger (nutidsveerdien) for hver case
praesenteres i resultaterne. Klimapavirkningen holdes op imod graensevaerdien som skal
overholdes i det kommende bygningsreglement, herudover sammenlignes med gennemsnittet for
nybyggeri fra BUILD’s 60 LCA-cases. Klimapavirkningen praesenteres desuden fordelt pa de
forskellige livscyklusfaser og bygningsdele. Den totalgkonomiske vurdering fordeles pa de
forskellige omkostninger og hovedposter.
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METODEBESKRIVELSE

2.1

Dataindsamling

Hver case har vaeret igennem en iterativ dataindsamlingsproces hvor de ngdvendige oplysninger
for at udfgre LCA- og LCC-beregninger er blevet samlet ind. Maengden af nytilfgrte materialer og
eksisterende materialer som afskaffes under renovering, er blevet opgjort af dataindehaver, ved
at opmale tegningsmateriale og lave dataudtreek af BIM-modeller nar disse har veeret
tilgaengelige. Disse informationer er blevet fremsendt til Rambgll gennem dataindsamlingsark,
som angiver samtlige bygningsdele og maangden af materiale i disse. Hertil har der Igbende veeret
mail og telefon korrespondance for at falge op pad fremsendte maengder og evt. spgrgsmal.
Etagearealer er ligeledes opmalt pa tegninger eller oplyst af dataindehaver. Driftsenergien er
ansldet ud fra energirammeberegninger nar disse har vaeret tilgaengelige.

De indsamlede masngder er brugt til at identificere repraesentative generiske miljgdatasaet fra
Okobaudat gennem LCAbyg, til brug i livscyklusvurderingerne. LCC-beregningerne varierer fra
case til case. P38 nogle af casene er der modtaget direkte budget og priser og p& andre cases, hvor
det ikke har vaeret muligt at fremskaffe gkonomi, er der benyttet generisk prisdata via Molio
Standardpriser via Sigma Entreprise, som er baseret pa maengder fra LCA-beregningen.

I forbindelse med generisk prisdata, er der blevet benyttet “renoveringspriser for fagdele” (gul
prisdatabase), som indeholder relevante enhedspriser ifm. stgrre eller mindre renoveringssager.

2.2 LCA metodebeskrivelse

Livscyklusvurderingerne i denne rapport er beregnet i henhold til den europaiske standard DS/EN
15978:2012 (CEN, 2012). Livscyklussen er inddelt i fem faser, som igen er inddelt i 17 moduler
(figur 1 og figur 2), hvorfra de indlejrede emissioner forbundet med modulerne A1-A3, B4 og C3-
C4 som udgangspunkt er medtaget i beregningen. Udover disse inkluderes yderligere moduler alt
efter det tilgaengelige data for hver case som analyseres, som fglger:

Energi til bygningsdrift forbundet med modul B6 medtages i beregningen safremt der
foreligger en energirammeberegning.

Indlejrede emissioner forbundet med transport og opfgrelse af bygningen i modulerne A4-
A5 medtages safremt det er muligt at fremskaffe data pa dette.

Indlejrede emissioner forbundet med nedrivning og udskiftning af eksisterende
bygningsmasse i modulerne B4 og C1-C4 medtages safremt det er muligt at fremskaffe
data pa dette.

u—'ﬁ
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Figur 1 - Livscyklusfaser
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systemgraense

A1 Rmaterialer A4 Transport B1 Brug €1 Nedtagning/nedrivning
A2 Transport A5 Opfprelse B2 Vedligeholdelse C2 Transport
A3 Fremstilling B3 Reparation C3 Affaldsbehandling

B4 Udskiftning C4 Bortskaffelse

B5 Renovering

B6 Energiforbrug til drift

B7 Vandforbrug til drift

Figur 2 - Livscyklusmoduler

Bygningsdelene som medtages i analysen afgraenses i henhold til bygningsmodellen fra “Den
Frivillige Baeredygtighedsklasse” (tabel 12 i bilag 2 til LCA)! - dog uden udearealet. Levetider er
antaget i henhold til BUILD’s rapport "BUILD levetidstabel” fra 2021.

Bygningsdelene opdeles i primaere bygningsdele, komplettering og installationer i denne
sammenhaeng for at simplificere notation af de inkluderede bygningsdele i analyserne. Inklusion
af bygningsdele i analysen afhanger af om hvorvidt disse er bergrt af bygningstransformationen,
og om hvorvidt data pa disse er tilgaengeligt.

En "metodematrice” er udfyldt for hver case for at tydeligggre metodiske forskelle fra case til
case. Metodematricerne viser hvilke livscyklusmoduler og bygningsdelsgrupper som er inkluderet i
LCA-beregningen. Metodematricerne for hver case kan ses i appendix 12.4.

2.3 LCC Metodebeskrivelse

De totalgkonomiske beregninger (LCC “Life Cycle Cost) i denne rapport daekker over beregning af
hver cases omkostninger set over hele dets levetid. Her geelder ikke kun anlaegs - og anskaffelses
omkostninger, men ogsd omkostninger vedrgrende vedligehold, udskiftning og renhold samt
omkostninger til forsyning af el og varme samt drikkevand og spildevand. Ved hjaelp af veerktgjet
LCCbyg udviklet af BUILD, beregnes bygningernes totalgkonomi over en betragtningsperiode pa
50 &r, med det formal at give et indblik samt undersgge de totalskonomiske omkostninger knyttet
til renoveringen for hver case.

Resultaterne opgives i nutidsveerdi (DKK/m2), som er et udtryk for summen af de
tilbagediskonterede fremtidige pengestrgmme. Dvs. hvor mange penge der skal saettes til side i
dag, for at afholde alle fremtidige omkostninger i beregningsperioden med den valgte
kalkulationsrente. Kalkulationsrenten er en betegnelse for den renteprocent eller
omregningsfaktor, som anvendes ved beregning af nutidsveerdien. Jo hgjere rente, jo lavere er
nutidsvaerdien i dag af de omkostninger og indtaegter, som ligger ude i fremtiden.

De totalgkonomiske beregninger i denne rapport er beregnet ved hjaelp af vaerktgjet LCCbyg.
Levetider er antaget i henhold til BUILD's rapport “BUILD levetidstabel” fra 2021.
Til beregningerne benyttes en standardskabelon i LCCbyg opdelt efter SfB-systemet.

Beregningsforudsaetningerne for de totalgkonomiske beregninger jf. DGNB:

Betragtningsperiode 50 &r
Kalkulationsrente 5,00 %
Fast nominel rente

Prisudvikling generelt 2,00 %

! Tabel 12, bilag til krav om livscyklusvurdering: https://baeredygtighedsklasse.dk/5-Krav-og-vejledning/Bilag-til-krav-om-livscyklusvurdering #
2 BUILD Levetidstabel 2021: https://build.dk/Assets/BUILD-levetidstabel/Levetidstabel version2021.pdf
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Til priser for forsyning af el og varme samt for drikkevand og spildevand, benyttes LCCbyg’s
standardpriser jf. DGNB:

El 1,77 kr. / KWh
Fjernvarme 0,52 kr. / KWh
Drikkevand 19,20 kr. / m3
Spildevand 29,60 kr. / m3

LCC-metoden i denne rapport, er afgraenset til at betragte de materialer der er tilfgjet under
renoveringen eller bygningstransformationen, de eksisterende materialer medtages ikke i
modellen. Omkostninger til vedligehold og udskiftning er generisk via LCCbyg.
Renholds-omkostninger er ikke medtaget i beregningerne. Renholdspriserne kan have en stor
indflydelse pd den samlede nutidsvaerdi, iszer hvis det samlede bygningsareal er vaesentligt stgrre
end det renoverede areal. Dette ville skaevvride resultaterne for nutidsvaerdien, afhangigt af
bygningstypen og renoveringsomfanget. Ligeledes er omkostninger til forsyning af drikkevand og
spildevand heller ikke medtaget i beregningerne, da der ikke har veaeret et solidt datagrundlag for
vandforbruget pa nogle af casene.

2.4 Sammenligning

LCA-resultaterne for hver case er blevet holdt op imod gennemsnitsvaerdier af klimap&virkninger
fra BUILD’s 60 LCA cases af nybyggeri, samt graensevaerdien pd 12 kg CO,-aekv./m?/ar fra det
kommende bygningsreglement, BR23. For at gge sammenligneligheden mellem resultaterne er
resultaterne fra BUILD blevet justeret s& de inkluderede livscyklusmoduler stemmer overens med
dem som er inkluderet for den pagzeldende case. Dette har resulteret i to forskellige
gennemsnitsvaerdier fra BUILD, en udelukkende for indlejrede emissioner, og en for bade
indlejrede og driftsemissioner. Dette er gjort da visse LCA’er i dette studie ikke inkluderer
driftsfasen. Graenseveaerdien p5 12 kg CO5-aekv./m2/ar fra BR23 er derimod holdt uaendret ved alle
cases, p% trods af, at den medtager driftsemissioner.

2.5 Datakvalitet

Resultaterne i denne rapport kan vaere pavirket af hvor stor andel af bygningsdelene, som tilfgres
under renovering, der medregnes i livscyklusvurderingen. Det har ikke veeret muligt at indsamle
al den data som er ngdvendig for at kunne repraesentere alle materialer og processer som indgar i
renoveringerne. Der er derfor en vis usikkerhed forbundet med resultaterne som er indikeret ved
datagrundlagets kvalitet. Der er givet en samlet vurdering af datagrundlagets kvalitet ved at
vurdere de udfyldte metodematricer og give en score som betegnes A, B eller C. Dette er gjort
individuelt for LCA og LCC. Cases med varierende datakvalitet samt varierende renoverings- og
transformationsgrad bgr ikke sammenlignes med hinanden, men i stedet anskues hver for sig.
Ved renoverings- og transformationsgrad forstas andelen af det samlede byggeri som fornyes.

Tabel 1 — Eksempel pd samlet vurdering af datagrundlag

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle
A livscyklusmoduler og alle bygningsdele
er medtaget i beregningen

Samlet vurdering af data grundlag

Middel kvalitet af datagrundlag. De
fleste livscyklusmoduler og

B bygningsdele er medtaget i
beregningen

Lav kvalitet af datagrundlag. Kun f3
C livscyklusmoduler og bygningsdele er
medtaget i beregningen
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3. SVANEMARKEDE TAGBOLIGER

3.1 Introduktion
Oprindelig typologi: Loftsrum
Ny typologi: Tagboliger

Bygning opfgrelse: 1934
Renovering gennemfgrt: 2018- 2021

Bygherre: P+ Pensionskassen for
akademikere
Arkitekt: Hune og Elkjeaer

Ved etablering af de 3 nye taglejligheder er
det eksisterende tag nedbrudt, og der er
konstrueret et nyt tag, hvor tagryggen er
haevet en meter. Der etableres loft til kip,
kviste og store tagterrasser. I forlaengelse af
stuen er en stor tagterrasse. Et stort parti
med glasfoldedgre skaber en kobling mellem
inde og ude, og terrassen bliver en integreret
del af boligen.

3.2 Datagrundiag

Der er samlet data ind p8 samtlige bygningsdelstyper som er
blevet tilfgrt projektet. Det har ikke vaeret muligt at indsamle
information om drift og den eksisterende bygningsmasse. Den
samlede vurdering af datagrundlaget til LCA er B, middel
datakvalitet.

Datagrundlaget til den totalgkonomiske vurdering har
inkluderet primaere bygningsdele, delvis kompletterende
bygningsdele samt installationer. Der er ikke medregnet data
forsyningsomkostninger. Den samlede vurdering af
datagrundlaget til LCC er C, darlig kvalitet datakvalitet.

Vurdering af datagrundlag

3.3 LCC
I figuren ses den opsummerede nutidsvaerdi for de
forskellige hovedposter for svanemaerkede
tagboliger. Anskaffelsesudgifterne og
engangsomkostningerne udggr en stor del af den
samlede nutidsveerdi. Der er knyttet stor
usikkerhed til den gkonomiske data, da den tager
udgangspunkt i priserne for 12 ens bygninger. Det
har ikke veaeret muligt at skille mellem priser som
er opgivet til henne specifikke bygning. Da vi kun
betragter en enkelt bygning, er nutidsveerdien for
bygningen er estimeret ved at dividere den totale
nutidsveerdi for alle bygningerne pa 12. 1
virkeligheden vil prisen vaere noget hgjere, da
enkelte poster vil skulle ganges med 12.

LCC - OPSUMMEREDE HOVEDPOSTER

X 0
X
[a]
-250.000 ® Forsyning
-500.000 Udskiftning
-750.000 m\Vedligehold
mE if
-1.000.000 t ngangsudgi
Anskaffelse
-1.250.000
-1.500.000

Figur 1 - Opsummerede hovedposte. Beregnet
for 50-3ar periode.

Figuren viser nutidsvaerdi samt &rsomkostninger for de
svanemaerkede tagboliger fordelt p& hhv. samlede sum og per
m2.

Nutidsvaerdien er et udtryk for hvor mange penge, der skal
seettes til side i dag for at kunne imgdekomme alle fremtidige
omkostninger i beregningsperioden pa 50 ar.
Arsomkostningerne er et udtryk for den gennemsnitlig arlig
omkostning, der skal saettes til side i beregningsperioden pd
50 &r

Nutidsvaerdi og Arsomkostninger Tagboliger
Samlet nutidsveerdi -1097970
Nutidsvaerdi pr. m2 -4128
Arsomkostninger -43539
Arsomkostninger pr. m2 -164

Tabel 2 - Nutidsveerdi og drsomkostninger (uden restvardi) for
Svanemerkede Tagboliger. Beregnet for en 50-3rig periode.
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3.4 LCA

De indlejrede emissioner i forbindelse med
renovering af Svanemaerkede Tagboliger er
beregnet gennem en livscyklusvurdering (LCA),
over en betragtningsperiode pa 50 ar.

Den samlede klimapavirkning over
betragtningsperioden er:
6,32 kg CO2-aekv./m?%/&r.

Dette er 12% mindre end gennemsnittet af
indlejret CO2 for BUILD's 60 nybyggeri cases og
47% mindre end graensevaerdien pa 12kg CO-
aekv./m%/&r, for nybyggeri i BR23 (se figur 2).

GLOBALT OPVARMNINGSPOTENTIALE
LIVSCYKLUSMODULER

4,0
3,0

2,0
1,0 —
0,0

-1,0

kg CO2 aekv./m2/ar

1
N
o

7

Al1-A3 B4 B6 C3 Ca D

Figur 3 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
akv./m2/ar, fordelt pa livscyklusmodulerne A1-A3,
B4, C3, C4 og D for svanemarkede tagboliger.

Klimapavirkningen er beregnet for
livscyklusmodulerne A1-A3, B4, C3, C4 og D. 26%
af pavirkningen kommer fra produktionsfasen A1-
A3, 7% af pavirkningen kommer fra udskiftning af
bygningsdele B4 og 51% af pavirkningen kommer
fra affaldsbehandling ved endt levetid. Potentialet
for genbrug og genanvendelse er vurderet til at
veaere svarende til 15% af totalen.

GLOBALT OPVARMNINGSPOTENTIALE
SAMMENLIGNING MED BUILD OG BR 23

o 14
Q0
T 12
< = Tagboliger
> 10
X
8 8
o~ BUILD 60 cases
S 6 (indlejret)
o
= 4 BR 23
2
1]

Figur 2 - Globalt opvarmningspotentiale i forbindelse med
indlejrede emissioner, malt i CO2-a&kv./m2/&r, for
svanemarkede tagboliger, samt sammenligning med
gennemsnitlig indlejrede emissioner fra BUILD 60 nybyg
cases og gransevaerdi fra BR23.

GLOBALT OPVARMNINGSPOTENTIALE

BYGNINGSDELE mEtagedaek
mTage
5 20 9
N Ikke-baerende
E 1,5 indervaegge
> Ventilationsanleeg
x
r?j 1,0 Ydervaegge
(]
O :
- 0,5 . Radiatorer
x
mVarmeforsyningsanlaeg
0,0
. Vinduer
Bygningsdele
Vandrgr

Figur 4 - Globalt opvarmningspotentiale i forbindelse med
indlejrede emissioner, malt i CO2-a2kv./m2/&r, fordelt pd
bygningsdele med stgrst klimapavirkning, for
svanemarkede tagboliger.

Klimapavirkningen er beregnet for samtlige bygningsdele,
hvoraf de 3 bygningsdelskategorier med stgrst pavirkning
er: Etagedaek med 25%, tage med 23% og Ikke-
baerende indervaegge med 10% af den totale indlejrede
CO..
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4. LIND BONDERUPS BASE 3

4.1 Introduktion
Oprindelig typologi: Lade
Ny typologi: Kontor / Bolig

Bygning opfarelse: Ikke registreret
Renovering gennemfgrt: 2005

Bygherre: LBB3
Arkitekt: LBB3

Lind Bonderup Base 3 er en tegnestue der holder til
i en renoveret lade, de har transformeret til bolig
og kontor. Hele traekonstruktionen er bevaret,
renset ned med stalbgrste og bygget videre p&. Det
er etableret nyt betondaek, krydsfinervaegge og der
er indbygget et nyt vinduesband i et abent
udluftningshul i den eksisterende lade. Loft er ogsa
bygget op.

4.3 LCC

I figuren ses den opsummerede nutidsvaerdi for de
forskellige hovedposter for LBB3. Det ses pa
figuren, at anskaffelsesudgifter er fremtraedende og
at den har en samlet vaerdi pa 722.000 kr. hvilket
vurderes til at veere en relativ lav anskaffelses-
omkostning. Dette skyldes at priserne er fra &r
2005 hvor renoveringen fandt sted og dermed ikke
up-to-date til priser for & 2022, men ogsa at ejer
selv har udfgrt en del af arbejdet.
Anskaffelsesprisen forventes at ligge vaesentlig
hgjere, hvis renoveringen fandt sted i dag med
dagens materialepriser.

LCC - OPSUMMEREDE HOVEDPOSTER

¥ 1]
¥
° Udskiftning
~500:000 mVedligehold
-1.000.000 mEngangsudgift
Anskaffelse
-1.500.000

Figur 5 - Opsummerede hovedposter for Lind
Bonderups Base 3. Beregnet for en 50-3rig periode.

4.2 Datagrundlag

Der er indsamlet data pa primaere og
kompletterende bygningsdele som er blevet tilfart
projektet. Det har ikke veeret muligt at indsamle
data pa installationer, drift og den eksisterende
bygningsmasse. Den samlede vurdering af
datagrundlaget til LCA er C, lav datakvalitet.

I den totalgkonomiske beregning medtages
anskaffelsesudgifter, udgifter ifm. vedligehold og
udskiftning, samt engangsudgifter. Udgifter til
forsyning er ikke medtaget, da dette ikke har
veeret tilgaengelig pd sagen eftersom
transformation er udfgrt i 2005, hvor der er ikke
var krav pa energi -og varmetabsberegninger.
Anskaffelsesudgifter er direkte budget fremsendt
af bygherre. Den samlede vurdering af
datagrundlaget til LCC er B, middel datakvalitet.

Vurdering af datagrundlag

Figuren viser nutidsvaerdi samt &rsomkostninger
for LBB3 fordelt pa hhv. samlede sum og per m2.
Nutidsvaerdien er et udtryk for hvor mange penge,
der skal szettes til side i dag for at kunne
imgdekomme alle fremtidige omkostninger i
beregningsperioden p& 50 &r. Arsomkostningerne
er et udtryk for den gennemsnitlig &rlig
omkostning, der skal saettes til side i
beregningsperioden pa 50 ar.

Nutidsveerdi & Arsomkostninger LBB3

Samlet nutidsveerdi 1.453.708 DKK

MNutidsveerdi per m2 9.691 DKK/m?2
Arsomkostninger 79.629 DKK
Arsomkostning per m? 531 DKK/m?

Tabel 3 - Nutidsvaerdi og &rsomkostninger for Lind
Bonderups Base 3. Beregnet for en 50-3rig periode.
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4.4 LCA

De indlejrede emissioner i forbindelse med
renovering af Lind Bonderups Base er beregnet
gennem en livscyklusvurdering (LCA), over en
betragtningsperiode p& 50 &r.

Den samlede klimapdvirkning over
betragtningsperioden er:
5,73 kg COz-aekv./m?/3r.

Dette er 20% mindre end gennemsnittet af
indlejret CO: for BUILD’s 60 nybyggeri cases og
52% mindre end graensevaerdien p8 12kg CO--
aekv./m?/ar, for nybyggeri i BR23 (se figur 6).
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Figur 7 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
akv./m2/3ar, fordelt pa livscyklusmodulerne A1-A3,
B4, C3, C4 og D for Lind Bonderups Base.

Klimap&virkningen er beregnet for
livscyklusmodulerne A1-A3, B4, C3, C4 og D. 28%
af pavirkningen kommer fra produktionsfasen A1-
A3, 8% af pavirkningen kommer fra udskiftning af
bygningsdele B4, 56% af pavirkningen kommer fra
affaldsbehandling og 8 % af pavirkningen kommer
fra bortskaffelse, ved endt levetid. Potentialet for
genbrug og genanvendelse er vurderet til at veere
svarende til 17% af totalen.
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Figur 6 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
aekv./m2/ar, for Lind Bonderups Base 3, samt
sammenligning med gennemsnitlig indlejrede
emissioner fra BUILD 60 nybyg cases og
graenseveerdi fra BR23.
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Figur 8 — Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
2kv./m2/3ar, fordelt pd bygningsdele med stgrst
klimap&virkning, for Lind Bonderups Base.

Klimapavirkningen er beregnet for de primaere og
kompletterende bygningsdele, hvoraf de 3
bygningsdelskategorier med stgrst pavirkning er:
Terraendaek med 37%, ydervaegge med 13% og
tage med 13% af den totale indlejrede CO..
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STREET MEKKA

5.1 Introduktion

Oprindelig typologi: Remisehal

Ny typologi: Kulturbyggeri

Bygning opfgrelse: 1890’erne

Renovering gennemfgrt: 2013

Bygherre: Kgbenhavns Kommune

Arkitekt: BBP

To tidligere remisehaller pd Enghavevej er
transformeret til et samlingssted for street kultur,
dvs. street-basket, break-dancers, parkour og DJ-
skole, for Kgbenhavns kommune.

Hallen er opdelt i to klimazoner. De store rum for
street-sport opvarmes kun til 15 gr. Glasbygningen
med kontor og DJ-skole ligger inde i den store hals
15 gr zone, og kan opvarmes yderligere til normal
temperatur. Den yderste klimaskaerm har faet tag
efterisoleret p& udv. side med 300 mm mineraluld.
Ovenlysvinduer er nye. Eksisterende vinduer har
f3et forsatsruder med energiglas.

5.3 LCC

I figuren ses den opsummerede nutidsvaerdi for de
forskellige hovedposter for Street Mekka.
Anskaffelsesudgifterne udggr en stor del af den
samlede nutidsveerdi.

§ LCC - OPSUMMEREDE HOVEDPOSTER
(=]
-2.000.000
Udskiftning
-7.000.000
mVedligehold
-12.000.000
mEngangsudgift
-17.000.000
Anskaffelse
-22.000.000

Figur 9 - Opsummerede hovedposter for Street
Mekka. Beregnet for en 50-3rig periode.

5.2 Datagrundiag

Der er indsamlet data pa primaere bygningsdele
og delvist pd kompletterende bygningsdele som
er blevet tilfgrt projektet. Det har ikke veeret
muligt at indsamle data pa installationer, drift og
den eksisterende bygningsmasse. Den samlede
vurdering af datagrundlaget til LCA er C, lav
datakvalitet.

Datagrundlaget til den totalgkonomiske
vurdering har inkluderet primaere bygningsdele,
delvis kompletterende bygningsdele samt
installationer. Der er ikke medregnet data pa
bortskaffelse af den eksisterende
bygningsmasse, eller forsyningsomkostninger.
Den samlede vurdering af datagrundlaget til LCC
er B, middel datakvalitet.

Vurdering af datagrundiag

Figuren viser nutidsvaerdi samt &rsomkostninger
for Street Mekka fordelt p& hhv. samlede sum og
per m2.

Nutidsvaerdien er et udtryk for hvor mange
penge, der skal seettes til side i dag for at kunne
imgdekomme alle fremtidige omkostninger i
beregningsperioden p& 50 ar. Arsomkostningerne
er et udtryk for den gennemsnitlig arlig
omkostning, der skal saettes til side i
beregningsperioden pa 50 ar

Tabel 4 - Nutidsvaerdi og drsomkostninger (uden
restvaerdi) for Street Mekka. Beregnet for en 50-
&rig periode.

Nutidsveerdi & Arsomkostninger Street Mekka

Samlet nutidsvaerdi 21.185.672 DKK

MNutidsvaerdi per m2 8.736 DKK/m?
Arsomkostninger 1.160.482 DKK
Arsomkostning per m? 479 DKK/m?
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5.4 LCA

De indlejrede emissioner i forbindelse med
renovering af Street Mekka er beregnet gennem en
livscyklusvurdering (LCA), over en
betragtningsperiode p& 50 ar.

Den samlede klimapdvirkning over
betragtningsperioden er:
2,32 kg COz-aekv./m%/ar.

Dette er 68% mindre end gennemsnittet af

indlejret CO: for BUILD’s 60 nybyggeri cases og
81% mindre end graensevaerdien pd 12kg CO2-
akv./m?/8r, for nybyggeri i BR23 (se figur 10).
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Figur 11 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
akv./m2/3ar, fordelt p4 bygningsdele med stgrst
klimapavirkning, for Street Mekka.

Klimap&virkningen er beregnet for
livscyklusmodulerne A1-A3, B4, C3, C4 og D. 52%
af pavirkningen kommer fra produktionsfasen Al-
A3, 34% af pavirkningen kommer fra udskiftning
af bygningsdele B4, 9% af pavirkningen kommer
fra affaldsbehandling og 5% af pdvirkningen
kommer fra bortskaffelse ved endt levetid.
Potentialet for genbrug og genanvendelse er
vurderet til at veere svarende til 29% af totalen.
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Figur 10 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
akv./m2/ar, for Street Mekka, samt sammenligning
med gennemsnitlig indlejrede emissioner fra BUILD
60 nybyg cases og graenseveerdi fra BR23.
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Figur 12 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
a2kv./m2/3ar, fordelt pa livscyklusmodulerne A1-A3,
B4, C3, C4 og D for Street Mekka.

Klimapavirkningen er beregnet for de primaere
bygningsdele og delvist for de kompletterende
bygningsdele, hvoraf de 3 bygningsdelskategorier
med stgrst pdvirkning er: Vinduer med 32%, tage
med 21% og etagedaek med 14% af den totale
indlejrede COa..
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SANKT JOSEPH KLOSTER

6.1 Introduktion

Oprindelig typologi: Kloster

Ny typologi: Seniorbolig

Bygning opfgrelse: 1905

Renovering gennemfgrt: 2019

Bygherre: Bo-vita

Arkitekt: Rubow arkitekter

Ingenigr: Sweco

Totalentreprengr: Enemaerke og Petersen

Sankt Joseph Kloster pd @sterbro, Ksbenhavn er
omdannet med respekt for den historiske arv.
Man har konverteret et bevaringsveerdigt
klosterbyggeri inklusiv dets kirke til 29
nyrestaurerede seniorboliger samt tilfgjet et
nyopfgrt plejecenter. Sankt Joseph projektet er et
eksempel pa en ny typologi, hvor det er lykkedes
at konvertere et bevaringsveerdigt kloster og kirke
til nyrestaurerede seniorboliger og faellesrum. I
naervaerende projekt, betragter vi kun det gamle
kloster der er transformeret til seniorboliger.

6.3 LCC

I figuren ses den opsummerede nutidsvaerdi for de
forskellige hovedposter for Sankt Joseph.
Anskaffelsesudgifter, udgifter til forsyning samt
engangsudgifter udggr en stor del af den samlede
sum. Anskaffelsesprisen udggr omtrent 19 mio. kr.
af den samlede sum. Udgifter til forsyning udgar
omtrent 16 mio. kr. og engangsudgifter omtrent de
11 mio. kr.

§ LCC - OPSUMMEREDE HOVEDPOSTER
(a]
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Udskiftning
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-50.000.000 - mEngangsudgift
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Figur 13 - Opsummerede hovedposter for Skt.
Joseph Kloster. Beregnet for en 50-arig periode.

6.2 Datagrundiag

Der er indsamlet data pa primaere og
kompletterende bygningsdele som er blevet tilfgrt
projektet. Data pa drift og eksisterende
bygningsdele er ogsa indsamlet. Det har ikke
veeret muligt at indsamle data pa installationer.
Den samlede vurdering af datagrundlaget til LCA
er B, hgj datakvalitet. I den totalgkonomiske
beregning medtages anskaffelsesudgifter, udgifter
ifm. vedligehold og udskiftning, engangsudgifter
samt udgifter til forsyning. Anskaffelsesudgifter og
forsyningsudgifter er indsamlet som direkte
budget fremsendt af totalentreprengr. Den
samlede vurdering af datagrundlaget til LCC er A,
hgj datakvalitet.

Vurdering af datagrundlag

Figuren viser nutidsvaerdi samt &rsomkostninger
for Sankt Joseph fordelt pa hhv. samlede sum og
per m?.Nutidsvaerdien er et udtryk for hvor mange
penge, der skal seaettes til side i dag for at kunne
imgdekomme alle fremtidige omkostninger i
beregningsperioden p& 50 ar. Arsomkostningerne
er et udtryk for den gennemsnitlig &rlig
omkostning, der skal saettes til side i
beregningsperioden pa 50 ar

Tabel 5 - Nutidsvaerdi og drsomkostninger (uden
restvaerdi) for Skt. Joseph Kloster. Beregnet for en
50-3rig periode.

Nutidsveerdi & Arsomkostninger Sankt Joseph

Samlet nutidsvaerdi 63.663.199 DKK

Nutidsvaerdi per m?2 20.771 DKK/m?

Arsomkostninger 3.487.262 DKK

Arsomkostning per m? 1.138 DKK/m?
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6.4 LCA

De indlejrede og operationelle emissioner i
forbindelse med renovering af Sankt Joseph
Kloster er beregnet gennem en livscyklusvurdering
(LCA), over en betragtningsperiode pa 50 ar.

Den samlede klimapdvirkning over
betragtningsperioden er:
5,77 kg COz-aekv./m?/3r.

Dette er 41% mindre end gennemsnittet af
indlejret og drifts CO> for BUILD’s 60 nybyggeri
cases og 52% mindre end graenseveaerdien pd 12kg
CO2-aekv./m?/8r, for nybyggeri i BR23 (se figur
14).
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Figur 15 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede og operationelle
emissioner, malt i CO2-akv./m2/3ar, fordelt pa
livscyklusmodulerne A1-A3, B4, B6, C3, C4 og D for
Sankt Joseph Kloster.

Klimap&virkningen er beregnet for
livscyklusmodulerne A1-A3, B4, B6, C3, C4 og D.
24% af pavirkningen kommer fra produktionsfasen
A1-A3, 20% af pavirkningen kommer fra
udskiftning af bygningsdele B4, 49% af
pdvirkningen kommer fra driften B6, 6% af
pdvirkningen kommer fra affaldsbehandling og 1%
af pavirkningen kommer fra bortskaffelse ved endt
levetid. Potentialet for genbrug og genanvendelse
er vurderet til at vaere svarende til 8% af totalen.
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Figur 14 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede og operationelle
emissioner, malt i CO2-a&kv./m2/4&r, for Sankt
Joseph Kloster, samt sammenligning med
gennemsnitlig indlejrede og operationelle
emissioner fra BUILD 60 nybyg cases og
graenseveerdi fra BR23.
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Figur 16 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
akv./m2/3ar, fordelt pad bygningsdele med stgrst
klimapavirkning, for Sankt Joseph Kloster.

Klimapavirkningen er beregnet for de primaere og
de kompletterende bygningsdele, hvoraf de 3
bygningsdelskategorier med stgrst pavirkning er:
Baerende inderveegge med 10%, tage med 6% og
"andet” (udenfor bygningsdelskategorierne) med
2% af den totale indlejrede COa.
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7. HOTEL OTTILIA

7.1 Introduktion

Oprindelig typologi: Maltmagasin og Lagerkaelder 3
(Bryggeri)

Ny typologi: Hotel (Luksus)

Bygning opfgrelse: 1881 (Maltmagasin)

og 1969 (Lagerkaelder 3)

Renovering gennemfgrt: 2015-2019

Bygherre: Carlsberg Byen P/S

Arkitekt: Arkitema og Christoffer Harlang

Ingenigr: Wissenberg A/S

Hotel Ottilia er et luksushotel beliggende i
Carlsberg Byen p& Pasteursvej 4. To tidligere
industribygninger har fdet nyt liv, som en del af
den nye bydel for Carlsberg Byen, og blev i &rene
2015-2019 transformeret til et luksushotel,
bestdende af 155 vaerelser, spa og baromrade
samt konferencelokaler og en restaurant pa
hotellets tagterrasse med 360 graders udsigt over
Kgbenhavn.

7.3 LCC

I figuren ses den opsummerede nutidsvaerdi for de
forskellige hovedposter for Hotel Ottilia.
Anskaffelsesudgifter er fremtraedende og udggr en
samlet vaerdi pa 82.587.453 kr. Anskaffelsesprisen
er relativ hgj taget i betragtning af at der er tale
om en renovering og sammenlignet med ét nybyg
scenarie. Dette skyldes bl.a. at der er tale om en
omfattende renovering, hvorledes det ikke kun er
mindre bygningsdele som udskiftes, men ogsa de
stgrre og mere omkostningstunge bygningsdele
som fx tag, deek, baerende indervaegge,
sgjler/bjeelker og trapper.

v LCC - OPSUMMEREDE HOVEDPOSTER
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Figur 17 - Opsummerede hovedposter for Hotel
Ottilia. Beregnet for en 50-3rig periode.

7.2 Datagrundlag

Der er indsamlet data pa primaere bygningsdele,
kompletterende bygningsdele og delvist pa
installationer som er blevet tilfgrt projektet. Data
pa eksisterende bygningsdele er ogsa indsamlet.
Den samlede vurdering af datagrundlaget til LCA
er B, middel datakvalitet. I den totalgkonomiske
beregning medtages anskaffelsesudgifter, og
udgifter ifm. vedligehold og udskiftning.
Forsyningsudgifter har ikke vaeret tilgeengelig pa
sagen. Der er benyttet enhedspriser fra Molio
Prisdata, da det ikke har vaeret muligt at
fremskaffe direkte budget. Den samlede vurdering
af datagrundlaget til LCC er C, lav datakvalitet.

Vurdering af datagrundlag

Figuren viser nutidsvaerdi samt &rsomkostninger
for Hotel Ottilia fordelt p& hhv. samlede sum og
per m?2.

Nutidsvaerdien er et udtryk for hvor mange penge,
der skal szettes til side i dag for at kunne
imgdekomme alle fremtidige omkostninger i
beregningsperioden p& 50 &r. Arsomkostningerne
er et udtryk for den gennemsnitlig &rlig
omkostning, der skal saettes til side i
beregningsperioden pa 50 ar.

Tabel 6 - Nutidsvaerdi og drsomkostninger (uden
restvaerdi) for Hotel Ottilia. Beregnet for en 50-arig
periode.

Nutidsvaerdi & Arsomkostninger Hotel Ottilia

Samlet nutidsveerdi 106.948.887 DKK

Nutidsvzerdi per m? 8.059 DKK/m?

Ersomkostninger 5.858.211 DKK

Arsomkostning per m? 441 DKK/m?
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7.4 LCA

De indlejrede emissioner i forbindelse med
renovering af Hotel Ottilia er beregnet gennem en
livscyklusvurdering (LCA), over en
betragtningsperiode p& 50 ar.

Den samlede klimapdvirkning over
betragtningsperioden er:
2,95 kg COz-aekv./m¥/ar.

Dette er 59% mindre end gennemsnittet af

indlejret CO2 for BUILD's 60 nybyggeri cases og
75% mindre end graensevaerdien pd 12kg CO»-
akv./m?/8r, for nybyggeri i BR23 (se figur 18).

GLOBALT OPVARMNINGSPOTENTIALE
LIVSCYKLUSMODULER

3,0
2,5
2,0
1,5 —
1,0 —
05 —
0,0
-0,5 |
-1,0

kg CO2 aekv./m2/8&r

Al1-A3 B4 B6 C3 C4 D

Figur 19 - Figur 22 - Globalt opvarmningspotentiale
i forbindelse med indlejrede emissioner, mélt i CO2-
akv./m2/3ar, fordelt pa livscyklusmodulerne A1-A3,
B4, C3, C4 og D for Hotel Ottilia.

Klimap&virkningen er beregnet for
livscyklusmodulerne A1-A3, B4, C3, C4 og D. 60%
af pavirkningen kommer fra produktionsfasen A1-
A3, 20% af pavirkningen kommer fra udskiftning
af bygningsdele B4, 14% af pavirkningen kommer
fra affaldsbehandling og 6% af pavirkningen
kommer fra bortskaffelse ved endt levetid.
Potentialet for genbrug og genanvendelse er
vurderet til at vaere svarende til 27% af totalen.
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Figur 18 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
2kv./m2/3ar, for Hotel Ottilia, samt sammenligning
med gennemsnitlig indlejrede emissioner fra BUILD
60 nybyg cases og graenseveerdi fra BR23.
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Figur 20 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
akv./m2/3ar, fordelt pd bygningsdele med stgrst
klimapavirkning, for Hotel Ottilia.

Klimapavirkningen er beregnet for de primaere
bygningsdele, de kompletterende bygningsdele og
delvist for installationer, hvoraf de 3
bygningsdelskategorier med stgrst pavirkning er:
Etagedaek med 34%, tage med 13% og Ikke-
bzerende indervaegge med 12% af den totale
indlejrede COa..
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LIVING IN LIGHT

8.1 Introduktion

Oprindelig typologi: Etageejendom

Ny typologi: Etageejendom

Bygning opfgrelse: 1899

Renovering gennemfgrt: 2017

Bygherre: Kgbenhavns kommune, Kuben
Management

Arkitekt: Svendborg Architects, Domus Arkitekter
Ingenigr: A/S Ishgy & Madsen Radgivende
Ingenigrer

Living in Light er en etageejendom beliggende pa
Gammel Jernbanevej 4-6 i Valby, Kgbenhavn.
Malet med Living in Light har vaeret at skabe et
helhedsorienteret renoveringskoncept med fokus
pa at skabe bedre og sundere boliger, teettere byer
og et tidssvarende energiforbrug, som er med til at
skabe de bedste rammer for det moderne
menneske. Et renoveringsprojekt med fokus pa at
transformere i en urban kontekst, uden at ga pd
kompromis med kvaliteterne i byer, byrum og
boliger.

8.3 LCC

I figuren ses den opsummerede nutidsvaerdi for de
forskellige hovedposter for Living in Light.
Anskaffelsesudgifter er fremtraedende og udggr
stgrstedelen af den summerede nutidsvaerdi.
Anskaffelsesprisen har en samlet vaerdi pd
8.612.779 kr. Udgifter til vedligehold og udskiftning
ligger pa hhv. 3.642.522 kr. og 1.147.463 kr., som
er palagt alle de bygningsmaterialer, der har en
kortere levetid end betragtningsperioden pa 50 ar
og som ligeledes skal vedligeholdes i Igbet af de 50
&r. Dette inkluderer bl.a. installationer og vinduer.
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Figur 21 - Opsummerede hovedposter for Living in
Light. Beregnet for en 50-3rig periode.

8.2 Datagrundlag

Der er indsamlet data pa primaere bygningsdele,
kompletterende bygningsdele og installationer
som er blevet tilfgrt projektet. Data pd
eksisterende bygningsdele er ogsa indsamlet.
Data pa drift har ikke vaere muligt at indsamle.
Den samlede vurdering af datagrundlaget til LCA
er B, middel datakvalitet.

I den totalgkonomiske beregning medtages
anskaffelsesudgifter, udgifter ifm. vedligehold og
udskiftning. Forsyningsudgifter er ikke medtaget,
da dette ikke har veeret tilgaengelig p& sagen.
Der er benyttet enhedspriser fra Molio Prisdata, da
det ikke har veeret muligt at fremskaffe direkte
budget. Kvaliteten pd datagrundlaget pd LCC
beregningen er vurderet til C, lav datakvalitet.

Vurdering af datagrundiag

Figuren viser nutidsvaerdi samt &rsomkostninger
for Living in Light fordelt p& hhv. samlede sum og
per m2.

Nutidsvaerdien er et udtryk for hvor mange penge,
der skal seettes til side i dag for at kunne
imgdekomme alle fremtidige omkostninger i
beregningsperioden p& 50 &r. Arsomkostningerne
er et udtryk for den gennemsnitlig arlig
omkostning, der skal saettes til side i
beregningsperioden pa 50 ar.

Tabel 7 - Nutidsvaerdi og &rsomkostninger (uden
restvaerdi) for Living in Light. Beregnet for en 50-
arig periode.

Nutidsveerdi & Arsomkostninger Living in Light

Samlet nutidsveerdi 13.402.764 DKK

Nutidsvzerdi per m2 7.870 DKK/m2
Arsomkostninger 734.160 DKK
Brsomkostning per m? 431 DKK/m?
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8.4 LCA

De indlejrede emissioner i forbindelse med
renovering af Living in Light er beregnet gennem
en livscyklusvurdering (LCA), over en
betragtningsperiode p& 50 ar.

Den samlede klimapdvirkning over
betragtningsperioden er:
3,80 kg COz-aekv./m%/ar.

Dette er 47% mindre end gennemsnittet af

indlejret CO: for BUILD’s 60 nybyggeri cases og
68% mindre end graensevaerdien pa 12kg CO--
akv./m?/8r, for nybyggeri i BR23 (se figur 22).

GLOBALT OPVARMNINGSPOTENTIALE
LIVSCYKLUSMODULER
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Figur 23 - Figur 27 - Globalt opvarmningspotentiale
i forbindelse med indlejrede emissioner, mélt i CO2-
akv./m2/3ar, fordelt pa livscyklusmodulerne A1-A3,
B4, C3, C4 og D for Living in Light.

Klimapavirkningen er beregnet for
livscyklusmodulerne A1-A3, B4, C3, C4 og D. 54%
af pavirkningen kommer fra produktionsfasen A1-
A3, 15% af pvirkningen kommer fra udskiftning
af bygningsdele B4, 29% af pavirkningen kommer
fra affaldsbehandling og 3% af pavirkningen
kommer fra bortskaffelse ved endt levetid.
Potentialet for genbrug og genanvendelse er
vurderet til at vaere svarende til 29% af totalen.

GLOBALT OPVARMNINGSPOTENTIALE
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Figur 22 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
akv./m2/3ar, for Living in Light, samt
sammenligning med gennemsnitlig indlejrede
emissioner fra BUILD 60 nybyg cases og
graenseveerdi fra BR23.
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Figur 24 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
akv./m2/3ar, fordelt pad bygningsdele med stgrst
klimapavirkning, for Living in Light.

Klimapa&virkningen er beregnet for de primaere
bygningsdele, de kompletterende bygningsdele og
installationer, hvoraf de 3 bygningsdelskategorier
med stgrst pdvirkning er: Vinduer med 25%,
bzerende indervaegge med 13% og etagedak med
12% af den totale indlejrede CO..
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9. ANKERSGADE

9.1 Introduktion

Oprindelig typologi: Postdistributionscenter
Ny typologi: Kontorlejemal,
Fitnesscenter/klatrecenter

Bygning opfgrelse: 1971
Renovering gennemfgrt: 2020-
Bygherre: Ejendomsselskabet, Olav De Linde

Ankersgade 12 er beliggende i Arhus. Her har
ejendomsselskabet Olav De Linde overtaget
ejendommen, som fgrhen har fungeret som et
postdistributionscenter og vil nu transformere den
til et kontorlejemal med tilhgrende fitnesscenter og
klatrecenter. Ejendommen skal indrettes med
genbrugsmaterialer, i en ra og industriel stil og
besdr af i alt 10.218 m2. Ejendommen skal saledes
rumme nye rummelige funktioner og nyistandsatte
lokaler med en perfekt beliggenhed til midtbyen i
g8 og cykelafstand samt gode parkeringsforhold.

9.3 LCC

Det ses p& figuren at anskaffelsesudgifter er
fremtreedende. Anskaffelsesprisen har en samlet
veerdi pd 22.744.733 kr. Der er benyttet Molio
Prisdata, hvilket ggr denne hovedpost upraecis og
ej fyldestggrende sammenlignet med faktiske
priser og budget. Udgifter til vedligehold er palagt
alle de bygningsmaterialer, som ligeledes skal
vedligeholdes i Igbet af de 50 8r. Det bemaerkes at
udgifter til udskiftning er relativ lav, hvilket
skyldes at de fleste bygningsmaterialer har en
levetid pa over de 50 &r. Dette inkluderer bl.a.
yderveegge, daek, tage og sgjler/bjeelker.

v LCC - OPSUMMEREDE HOVEDPOSTER
3
-5.000.000 ———
Udskiftning
-15.000.000 ———————
mVedligehold

Anskaffelse

~25.000.000 T

-35.000.000

Figur 25 - Opsummerede hovedposter for
Ankersgade. Beregnet for en 50-3rig periode.

9.2 Datagrundiag

Der er indsamlet data pa primaere bygningsdele og
kompletterende bygningsdele som er blevet tilfgrt
projektet. Data pa eksisterende bygningsdele er
delvist indsamlet men ikke benyttet i beregningen
pga. manglende information. Data pa installationer
og drift har ikke veere muligt at indsamle. Den
samlede vurdering af datagrundlaget til LCA er C,
lav datakvalitet. I den totalgkonomiske beregning
medtages anskaffelsesudgifter, udgifter ifm.
vedligehold og udskiftning. Udgifter forsyning
medtages ikke, da dette ikke har veeret tilgeengelig
p& sagen. Der er benyttet enhedspriser fra Molio
Prisdata, da det ikke har vaeret muligt at
fremskaffe direkte budget. Den samlede vurdering
af datagrundlaget til LCC er C, lav datakvalitet.

Vurdering af datagrundlag

Figuren viser nutidsvaerdi samt &rsomkostninger
for Ankersgade fordelt p& hhv. samlede sum og
per m2.

Nutidsvaerdien er et udtryk for hvor mange penge,
der skal saettes til side i dag for at kunne
imgdekomme alle fremtidige omkostninger i
beregningsperioden p& 50 ar. Arsomkostningerne
er et udtryk for den gennemsnitlig &rlig
omkostning, der skal saettes til side i
beregningsperioden pa 50 ar.

Tabel 8 - Nutidsvaerdi og drsomkostninger (uden
restvaerdi) for Ankersgade. Beregnet for en 50-3rig
periode.

Nutidsveerdi & Arsomkostninger Ankersgade

Samlet nutidsveerdi 30.121.795 DKK

Nutidsvaardi per m2 2.976 DKK/m?

Arsomkostninger 1.649.974 DKK

Arsomkostning per m? 163 DKK/m?
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9.4 LCA

De indlejrede emissioner i forbindelse med
renovering af Ankersgade er beregnet gennem en
livscyklusvurdering (LCA), over en
betragtningsperiode p& 50 &r.

Den samlede klimapavirkning over
betragtningsperioden er:
1,10 kg COz-zekv./m2/ar.

Dette er 85% mindre end gennemsnittet af

indlejret CO: for BUILD’s 60 nybyggeri cases og
91% mindre end graensevaerdien pa 12kg CO-
aekv./m?/ar, for nybyggeri i BR23 (se figur 26).

GLOBALT OPVARMNINGSPOTENTIALE
LIVSCYKLUSMODULER
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Figur 27 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
akv./m2/ar, fordelt pa livscyklusmodulerne A1-A3,
B4, C3, C4 og D for Ankersgade.

Klimapavirkningen er beregnet for
livscyklusmodulerne A1-A3, B4, C3, C4 og D. 70%
af pavirkningen kommer fra produktionsfasen Al-
A3, 12% af pdvirkningen kommer fra udskiftning
af bygningsdele B4, 17% af pavirkningen kommer
fra affaldsbehandling og 1% af p&virkningen
kommer fra bortskaffelse ved endt levetid.
Potentialet for genbrug og genanvendelse er
vurderet til at veere svarende til 21% af totalen.

GLOBALT OPVARMNINGSPOTENTIALE
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Figur 26 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
akv./m2/ar, for Ankersgade, samt sammenlighing
med gennemsnitlig indlejrede emissioner fra BUILD
60 nybyg cases og graenseveaerdi fra BR23.
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Figur 28 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
akv./m2/3ar, fordelt pad bygningsdele med stgrst
klimapdavirkning, for Ankersgade.

Klimapa&virkningen er beregnet for de primaere
bygningsdele og de kompletterende bygningsdele,
hvoraf de 3 bygningsdelskategorier med st@rst
pavirkning er: Ikke-baerende inderveegge med
24%, vinduer med 22% og terraendaek med 16%
af den totale indlejrede COa.
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10. SODISBAKKE BYGNING C

10.1 Introduktion
Oprindelig typologi:
Ny typologi: Peedagogisk botilbud

Bygning opfgrelse: 1959 samt ombygget i 1986
Renovering gennemfgrt: 2017
Bygherre: Region Nordjylland

I udkanten af Mariager ligger Sgdisbakke, som er
et paedagogisk botilbud under Region Nordjylland,
der i foraret 2017 kunne kalde sig for Danmarks
farste DGNB-certificerede renoveringsprojekt med
en sglv-certificering.

Bygning C pa 3130 kvadratmeter, som blandt
andet rummer lejligheder, faellesrum og
personalefaciliteter. Endvidere blev bygningen
udvidet med en ekstra etage og en tilbygning pa i
alt 354 kvadratmeter.

10.3 LCC

Det ses pa figuren at anskaffelsesudgifter er
fremtraedende. Anskaffelsesprisen har en samlet
veerdi p& 20.162.633 kr. Engangsudgifter til
radgiverhonorar, byggepladsudgifter o.l. er ikke
inkluderet. Det bemaerkes at udgifter til
udskiftning er relativ lav, hvilket skyldes at de
fleste bygningsmaterialer har en levetid pa over de
50 &r.

§ LCC - OPSUMMEREDE HOVEDPOSTER
[a]
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mForsyning
-10.000.000
Udskiftning
-20.000.000 - mVedligehold
-30.000.000 B Engangsudgift
- Anskaffelse
-40.000.000

Figur 29 - Opsummerede hovedposter for
Sgdisbakke. Beregnet for en 50-arig periode.

10.2 Datagrundlag

Der er indsamlet data pa primaere bygningsdele og
kompletterende bygningsdele som er blevet tilfgrt
projektet. Data p8 eksisterende bygningsdele som
bortskaffes, er indsamlet og benyttet i LCA
beregningen. Driften er medregnet. Installationer
er ikke medregnet. Den samlede vurdering af
datagrundlaget til LCA er B, middel datakvalitet.
Datagrundlaget til LCC er god for de tilfarte
materialer, samt forsyning. Det er ingen data pd
engangsudgifterne som radgiveromkostninger,
byggepladsomkostninger og bygherre
omkostninger. Kvaliteten p& datagrundlaget til LCC
er B, middel kvalitet.

Vurdering af datagrundlag

Figuren viser nutidsvaerdi samt &rsomkostninger
fordelt pa hhv. samlede sum og per m2.
Nutidsvaerdien er et udtryk for hvor mange penge,
der skal seettes til side i dag for at kunne
imgdekomme alle fremtidige omkostninger i
beregningsperioden pd 50 &r. Arsomkostningerne
er et udtryk for den gennemsnitlig arlig
omkostning, der skal saettes til side i
beregningsperioden p& 50 &r.

Nutidsvaerdi og Sgdisbakke
Arsomkostninger

Samlet nutidsveerdi -39.155.461
Nutidsveerdi per m2 -10.521
Arsomkostninger -1.552.690
Arsomkostninger per m2 -442

Tabel 9 - Nutidsvaerdi og drsomkostninger (uden
restveerdi) for Sgdisbakke. Beregnet for en 50-arig
periode.
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10.4 LCA

De indlejrede emissioner i forbindelse med
renovering af Sgdisbakke bygning C er beregnet
gennem en livscyklusvurdering (LCA), over en
betragtningsperiode p& 50 &r.

Den samlede klimap&virkning over
betragtningsperioden er:
19,8 kg COz-aekv./m?/3r.

Dette er 103% mere end gennemsnittet af indlejret
og drifts CO2 for BUILD’s 60 nybyggeri cases og
80% mere end graensevaerdien pd 12kg COs-
akv./m?/ar, for nybyggeri i BR23 (se figur 26).

GLOBALT OPVARMNINGSPOTENTIALE
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Figur 31 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede og operationelle
emissioner, malt i CO2-a&kv./m2/4ar, fordelt pd
livscyklusmodulerne A1-A3, B4, C3 og C4 for
Sgdisbakke bygning C.

Klimap&virkningen er beregnet for
livscyklusmodulerne A1-A3, B4, B6, C3 og C4.
4% af pavirkningen kommer fra produktionsfasen
A1-A3, <1% af pavirkningen kommer fra
udskiftning af bygningsdele B4, 92% af
pdvirkningen kommer fra driften, 3% af
pdvirkningen kommer fra affaldsbehandling og
bortskaffelse ved endt levetid. Potentialet for
genbrug og genanvendelse er ikke beregnet.
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Figur 30 - Globalt opvarmningspotentiale i forbindelse
med indlejrede og operationelle emissioner, malt i
CO2-zkv./m?2/ar, for Sgdisbakke bygning C, samt
sammenligning med gennemsnitlig indlejrede og
operationelle emissioner fra BUILD 60 nybyg cases og
granseveaerdi fra BR23.
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Figur 32 - Globalt opvarmningspotentiale i
forbindelse med indlejrede emissioner, malt i CO2-
akv./m2/3ar, fordelt pad bygningsdele med stgrst
klimapavirkning, for Sgdisbakke bygning C.

Klimap&virkningen er beregnet for de primaere
bygningsdele og de kompletterende bygningsdele,
hvoraf de 3 bygningsdelskategorier med stg@rst
pavirkning er: Ydervaegge med 18%, indervaegge
med 16% og fundamenter med 13% af den totale
indlejrede COa.
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11.

DISKUSSION

Ved udarbejdelsen af LCA og LCC-beregninger til denne rapport er der opstdet metodiske og
praktiske problemstillinger som der reflekteres over i fglgende afsnit. Ydermere opstilles en raekke
anbefalinger pa baggrund af resultaterne fra denne rapport til selve udfgrslen af LCA- og LCC-
beregninger pa renoveringer i byggebranchen.

11.1 Datagrundlag og begraensninger

e Sammenlignelighed
Den stgrste udfordring i udarbejdelsen af denne rapport har veeret at opna
sammenlignelighed mellem cases og med eksterne referencetal for nybyggeri sdsom
gennemsnitsvaerdier fra BUILD og graensevardien fra det kommende BR23. Denne udfordring
bestar bade af forskelle i datakvalitet og metodisk afgraensning, men ogsa i hvor omfattende
renoveringerne er. Forskellen i datakvalitet og afgreensning af analyserne er vist gennem
metodematricer for at give mulighed for at vurdere om hver case kan bruges til at
sammenligne med forskellige scenarier. Resultater fra denne rapport bgr ikke sammenlignes
med cases som ikke matcher de metodiske afgraensninger der er benyttet, samt at
projekterne er fra samme &rstal. Desuden kan det diskuteres hvor retvisende det er at
sammenligne cases med forskellig renoveringsgrad da disse vil have vidt forskellige resultater
per m? etageareal af den samlede bygning, bdde mht. omkostninger og klimapavirkning.

e Dataindsamling er tidskraevende
Datagrundlaget for samtlige medtagne cases i denne rapport har vaeret praeget af, at arbejdet
er udfgrt pd bagkant, efter projekterne er faerdige. Dette har medfgrt besveer i indsamling af
data da det kan veere sveert at finde efter projektet er afsluttet, hvis det overhovedet er
tilgaengeligt. Selve dataindsamlingsprocessen har vist sig at veere meget tidskraevende, selv
nar data i form af tegninger og 3D-modeller har veeret tilgaengeligt.

Fremsendt data er sjaeldent tilstraekkeligt i farste omgang, hvilket medfgrer en iterativ
dataindsamlingsproces mellem LCA-konsulent og dataindehaver. Dette er tidskreevende, dels
fordi meget af opmalingsarbejdet foregar manuelt og skal ggres af flere omgange, og dels
fordi at renoveringsprojekter har den ggede kompleksitet, i og med at bygningsdele ikke kun
tilfores men ogsa bevares eller nedrives. Dette skal registreres s& maengder inddeles i hver
deres kategori alt efter hvad der sker med dem. Registreringen af den eksisterende
bygningsmasse har veeret tidskreevende i sddan en grad, at det kun er udfgrt i 3 ud af 8
cases.

e Tilgeengelighed og palidelighed af data til LCA
Det kan vaere en udfordring at skaffe palideligt data pa materialemaengder, bdde for nytilfgrte
og eksisterende materialer, da disse primaert opmales vha. tegninger eller treekkes ud af BIM-
modeller. Disse maengder afhaenger af palideligheden af de anvendte tegninger og modeller
samt af selve opmalings-/maengdeudtraeksprocessen som primaert er udfert af dataindehaver.

e Tilgeengelighed og palidelighed af data til LCC
Det kan vaere en udfordring at skaffe tilgeengeligt og palideligt data omkring projekters
gkonomi, i takt med at det kan vaere en fglsom parameter at oplyse og videregive disse
oplysninger for visse bygherrer og totalentreprengrer. Molio Prisdata er benyttet pa de cases,
hvor det ikke har vaeret muligt at fremskaffe gkonomi. Ulempen ved at benytte Molio Prisdata
er at det bygger pa et branchespecifikt og teoretiske datagrundlag fremfor at afspejle et mere
realistisk og specifikt datagrundlag for den konkrete case (bygning) der analyseres. Det har
generelt vaeret en udfordring at indsamle og finde brugbare priser pa nedrivnings-
omkostninger, hvilket er en stor ulempe, da det ofte er en af de veesentligste og
omkostningsfulde led i hele renoveringsprocessen.
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LCC-analyserne baseres pa forskellige cases og datagrundlag. Omfanget af beregningerne er
begraenset til kun at medfgre den data der har veeret tilgaengelig pd den enkelte case.

Det kan erfares ud fra analyserne, hvor komplekst og udfordrende fx renoveringsomradet og
udfgrelse af LCC-beregninger hertil kan veere for at skabe brugbare robuste og meningsfulde
resultater og for at fa en reel vaerdi. Eftersom der har veeret store udfordringer med
indsamling af data og dets kvalitet bl.a. vedr. prisdata fra Molio Prisdatabase, anbefales det at
benytte cases hvor man er sikret konkrete priser og gkonomi pa de enkelte cases, saledes at
man kan benytte resultaterne til evt. sammenligning og benchmark.

e Prisudvikling:
LCC-beregningerne er baseret pa forskellige prisperioder, som varierer fra case til case.
Dvs. ikke alle priser er konverteret til faste 2022-priser, hvilket resulterer i forskellige
rammebetingelser og forudsaetninger for hver case. Priser er i hgj grad afhaengig af fx den
nationale inflation samt priser pa forsyning fx el og varme mv.

11.2 Anbefalinger

¢ Renover/transformer fremfor at bygge nyt
Samtlige resultater i denne rapport peger pa at det kan betale sig at renovere og
transformere fremfor at bygge nyt ndr det handler om at begraense klimapavirkninger. Dette
ggr sig geeldende uden at tage nedrivning af den eksisterende bygningsmasse ved nybyggeri i
betragtning - hvilket hvis medtaget, ville favorisere renovering yderligere. De total-
gkonomiske beregninger peger ikke i en entydig retning og viser at priser er mere
situationsspecifikke og volatile end klimapavirkninger i forbindelse med renovering af
bygninger.

« Definer beregningsforudsaetninger for LCA og LCC-beregninger i renoveringer
Det anbefales at udarbejde en metode til at vurdere klimapavirkning og omkostninger af
renoveringsprojekter som ikke afhaenger af etagearealet da dette har vist sig at have en stor
indflydelse pd resultaterne afhaengig af hvor omfattende renoveringen er i forhold til hele
bygningens areal. Dette kan ggres ved at opdele bygningen i bygningsdele som hver isser har
en funktionel enhed eller ved at holde bygningen op imod en absolut greensevaerdi malt i kg
CO,-aekv./ar frem for kg CO,-aekv./m?2/ar.

Det anbefales endvidere at revurdere hvorvidt den eksisterende bygningsmasse skal
registreres (nedrivning eller udskiftning af eksisterende bygningsdele) i LCA- og LCC-
beregninger i renoveringer, da metoden for denne registrering ikke er fastlagt. Registrering af
det eksisterende kan tage enormt lang tid at udtenke og udfgre, hvilket medfgrer langsomme
og omkostningsfulde analyser. Desuden medtages nedrivning af det eksisterende ikke ved
LCA- og LCC-beregninger pa nybyggeri, hvilket ggr LCA- og LCC-beregninger pa renoverings-
0g nybyggeriscenarier mindre sammenlignelige.
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12. APPENDIX

12.1 LCA bygningsmodel

Tabel 12 fra Bilag 2 til LCA fra FBK
Bygningsdelsgrupper og -undergrupper

||

Fundamenter
1.1 Randfundamenter
1.2 Stribefundamenter under bzerende indervaegge
1.3 Punktfundamenter
1.4 Pzelefundering
2.1 Terreendaek
3 Yderveegge
3.1 Keaelderydervaegge
3.2 Ydervaegge
4.1 Ikke-baerende indervaegge i kaelderen
4.2 Bzerende indervaegge i keelderen
4.3 Ikke-baerende inderveegge
4.4 Bzerende indervaegge
| 5 Dek |
5.1 Kaelderdaek
5.2 Etagedaek
6.1 Trapper og ramper
7 Sgjler og bjeelker
7.1 Sgjler
7.2 Bjaelker
7.3 Beklaedning
8.1 Altanbund
8.2 Fastggrelse
8.3 Raekvaerk

Tage
9.1 Tage

|

10.1 Vinduer

10.2 Dgre

10.3 Glasfacader

11.1 Faldstammer

11.2 Nedlgb fra tag

12.1 Varmtvandsbeholder

12.2 Vandrgr

13.1 Forsyningsanlaeg

13.2 Varmergr

13.3 Radiatorer

13.4 Gulvvarme

14 Ventilation og kgl

14.1 Anlaeg

14.2 Kanaler

15 El- og mekaniske anlag

15.1 El-anlaeg

15.2 Transportanlaeg

15.3 Energiproduktion

15.4 Belysning

20.1 Sekundeer bebyggelse (fx skure, garager)
20.2 Belaegninger

20.3 Terraenbefaestninger (fx spunsvaegge)
20.4 Belysning

20.5 Installationer over jord

20.6 Installationer under jord

20.7 Trapper og ramper

20.8 Fast inventar (fx mgbler, legeredskaber)
20.9 @vrige konstruktioner (fx mure, hegn)



12.2 Metodematricer

12.2.1 Case 1 - Svanemaerkede tagboliger

LCA metodematrice

Tabel 1 - Svanemaerkede tagboliger LCA metodematrice

Primeere
bygningsdele

Komplettering

Installationer

Primeere
bygningsdele

Komplettering

Installationer

Indlejrede
emissioner for
standardmoduler

(A1-A3, B4, C3-C4, D) (B6)

Ekstra moduler

(A4-A5)

Eksisterende
bygningsmasse

(Udskiftning (B4) eller
Nedrivning (C1) og EOL
(C3-C4) af eksisterende
bygningsdele)

Bzerende elementer, klimaskaerm, daek,
indervaegge, vinduer, dgre

Overflader, fast inventar etc.

Varme, sanitet, vent, el

Tabel 2 - Samlet vurdering LCA

Samlet vurdering af datagrundlag til LCA

IR

-~

Medtaget i beregning

Ikke medtaget i beregning pa
trods af udfgrt arbejde i projektet

Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant

Vides ikke om der er udfgrt
arbejde

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle
livscyklusmoduler og alle bygningsdele
er medtaget i beregningen

Middel kvalitet af datagrundlag. De
fleste livscyklusmoduler og
bygningsdele er medtaget i
beregningen

Lav kvalitet af datagrundlag. Kun f&
livscyklusmoduler og bygningsdele er
medtaget i beregningen
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LCC metodematrice

Tabel 1 - Svanemaerkede tagboliger LCC metodematrice

Data anvendt

Case nr. Hovedposter Forklaring i analysen

Engangsudgifter Grundkgbesum, Geo - og miljgtekniske
Byggegrund undersggelser, Oprensning, Andet X
Arkitekt, Ingenigr, Advokat,
R&dgiverhonorar Ejendomsmaegler, Andre X
radgivningsydelser
Bygherreomkostninger Bygherrens egne omkostninger (o]
Byggeplads . : Omkostninger til indretning af
Byggepladsindretning byggeplads X
Byggepladsdrift Omkostninger til drift pd byggeplads X
Bygningsdele " . Baerende elementer, klimaskaerm, dak,
Primaere bygningsdele indervaegge, vinduer, dgre X
Komplettering Overflader, fast inventar etc. X
Installationer Varme, sanitet, vent, el o
Forsyning . . Drikkevand, spildevand, Fjernvarme og
Forsyningsudgifter El X
L Solcellestrgm, vindmglleenergi,
Forsyningsindtaegter solvarmeanlaeg (o]
Nedrivning Nedrivning Omkostninger ifm. nedrivning X
X Medtaget i beregning
o) Ikke medtaget i beregning pd
trods af udfgrt arbejde i projektet
IR Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant
? Vides ikke om der er udfgrt

arbejde

Tabel 2 — Samlet vurdering LCC

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle
Samlet vurdering af datagrundlag til LCC A hovedposter er medregnet i
beregningen

B Middel kvalitet af datagrundlag. Ikke
alle hovedposter er medregnet.

Lav kvalitet af datagrundlag. Det har
ikke vaeret muligt at indhente data til

C LCC-analysen. Der er de:’rfor anvendt
generisk data baseret pa maengderne
fra livscyklusanalysen.
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12.2.2 Case 2 - Lind Bonderups Base 3
LCA metodematrice

Tabel 1 - Lind Bonderups Base 3 LCA metodematrice
Indlejrede
emissioner for Ekstra moduler
standardmoduler

Eksisterende
bygningsmasse

(Udskiftning (B4) eller

. . . Nedrivning (C1) og EOL
(s, B corts, ) o) (BERE) (C3-C4) af eksisterende

bygningsdele)

Primaere
bygningsdele

Komplettering

Installationer

Primeere Bzerende elementer, klimaskaerm, daek, X Medtaget i beregning
bygningsdele indervaegge, vinduer, dgre

(o] Ikke medtaget i beregning pa
Komplettering Overflader, fast inventar etc. trods af udfgrt arbejde i projektet

IR Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant
Installationer Varme, sanitet, vent, el

? Vides ikke om der er udfert

arbejde

Tabel x — Samlet vurdering LCA

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle

Samlet vurdering af datagrundlag til LCA A livscyklusmoduler og alle bygningsdele
er medtaget i beregningen

Middel kvalitet af datagrundlag. De
fleste livscyklusmoduler og
bygningsdele er medtaget i
beregningen

Lav kvalitet af datagrundlag. Kun fa
C livscyklusmoduler og bygningsdele er
medtaget i beregningen
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LCC metodematrice

Tabel 1 - Lind Bonderups Base 3 LCC metodematrice

Data anvendt

Case nr. Hovedposter Forklaring i analysen

Engangsudgifter Grundkgbesum, Geo - og miljgtekniske
Byggegrund undersggelser, Oprensning, Andet X
Arkitekt, Ingenigr, Advokat,
R&dgiverhonorar Ejendomsmaegler, Andre X
radgivningsydelser
Bygherreomkostninger Bygherrens egne omkostninger X
Byggeplads . . Omkostninger til indretning af
Byggepladsindretning byggeplads (o]
Byggepladsdrift Ombkostninger til drift pd byggeplads (o]
Bygningsdele " . Baerende elementer, klimaskaerm, dak,
Primaere bygningsdele indervaegge, vinduer, dgre X
Komplettering Overflader, fast inventar etc. X
Installationer Varme, sanitet, vent, el o
Forsyning Forsyningsudgifter Elrlkkevand, spildevand, Fjernvarme og o
L Solcellestrgm, vindmglleenergi,
Forsyningsindtaegter solvarmeanlaeg o
Nedrivning Nedrivning Omkostninger ifm. nedrivning o

X Medtaget i beregning

o) Ikke medtaget i beregning p
trods af udfgrt arbejde i projektet

IR Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant

? Vides ikke om der er udfgrt

arbejde

Tabel 2 — Samlet vurdering LCC

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle
Samlet vurdering af datagrundlag til LCC A hovedposter er medregnet i
beregningen

Middel kvalitet af datagrundlag. Ikke
alle hovedposter er medregnet.

Lav kvalitet af datagrundlag. Det har
ikke vaeret muligt at indhente data til

C LCC-analysen. Der er deorfor anvendt
generisk data baseret pa meaengderne
fra livscyklusanalysen.
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12.2.3 Case 3 - Street Mekka

LCA metodematrice

Tabel 1 - Street Mekka LCA metodematrice

Primaere
bygningsdele

Komplettering

Installationer

Primeere
bygningsdele

Komplettering

Installationer

Indlejrede
emissioner for
standardmoduler

(A1-A3, B4, C3-C4, D)

Ekstra moduler

(A4-A5)

Eksisterende
bygningsmasse

(Udskiftning (B4) eller
Nedrivning (C1) og EOL
(C3-C4) af eksisterende
bygningsdele)

Bzerende elementer, klimaskaerm, daek,
indervaegge, vinduer, dgre

Overflader, fast inventar etc.

Varme, sanitet, vent, el

Tabel x — Samlet vurdering LCA

Samlet vurdering af datagrundlag til LCA

IR

-~

Medtaget i beregning

Ikke medtaget i beregning pa
trods af udfgrt arbejde i projektet

Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant

Vides ikke om der er udfert
arbejde

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle
livscyklusmoduler og alle bygningsdele
er medtaget i beregningen

Middel kvalitet af datagrundlag. De
fleste livscyklusmoduler og
bygningsdele er medtaget i
beregningen

Lav kvalitet af datagrundlag. Kun fa
livscyklusmoduler og bygningsdele er
medtaget i beregningen
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LCC metodematrice

Tabel 1 - Street Mekka LCC metodematrice

Data anvendt

Case nr. Hovedposter Forklaring i analysen

Engangsudgifter Grundkgbesum, Geo - og miljgtekniske
Byggegrund undersggelser, Oprensning, Andet o
Arkitekt, Ingenigr, Advokat,
R&dgiverhonorar Ejendomsmaegler, Andre X
radgivningsydelser
Bygherreomkostninger Bygherrens egne omkostninger X
Byggeplads . . Omkostninger til indretning af
Byggepladsindretning byggeplads (o]
Byggepladsdrift Ombkostninger til drift pd byggeplads (o]
Bygningsdele " . Baerende elementer, klimaskaerm, dak,
Primaere bygningsdele indervaegge, vinduer, dgre X
Komplettering Overflader, fast inventar etc. X
Installationer Varme, sanitet, vent, el ?
Forsyning Forsyningsudgifter Elrlkkevand, spildevand, Fjernvarme og X
L Solcellestrgm, vindmglleenergi, -
Forsyningsindtaegter solvarmeanlaeg ?
Nedrivning Nedrivning Omkostninger ifm. nedrivning o

X Medtaget i beregning

o) Ikke medtaget i beregning p
trods af udfgrt arbejde i projektet

IR Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant

? Vides ikke om der er udfgrt

arbejde

Tabel 2 — Samlet vurdering LCC

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle
Samlet vurdering af datagrundlag til LCC A hovedposter er medregnet i
beregningen

Middel kvalitet af datagrundlag. Ikke
alle hovedposter er medregnet.

Lav kvalitet af datagrundlag. Det har
ikke vaeret muligt at indhente data til

C LCC-analysen. Der er deorfor anvendt
generisk data baseret pa meaengderne
fra livscyklusanalysen.
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12.2.4 Case 4 - Sankt Joseph Kloster
LCA metodematrice

Tabel 1 - Sankt Joseph Kloster LCA metodematrice
Indlejrede
emissioner for Ekstra moduler
standardmoduler

Eksisterende
bygningsmasse

(Udskiftning (B4) eller

. . . Nedrivning (C1) og EOL
(s, B corts, ) o) (BERE) (C3-C4) af eksisterende

bygningsdele)

Primaere
bygningsdele

Komplettering

Installationer

Primeere Bzerende elementer, klimaskaerm, daek, X Medtaget i beregning
bygningsdele indervaegge, vinduer, dgre

(o] Ikke medtaget i beregning pa
Komplettering Overflader, fast inventar etc. trods af udfgrt arbejde i projektet

IR Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant
Installationer Varme, sanitet, vent, el

? Vides ikke om der er udfert

arbejde

Tabel x — Samlet vurdering LCA

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle

Samlet vurdering af datagrundlag til LCA A livscyklusmoduler og alle bygningsdele
er medtaget i beregningen

Middel kvalitet af datagrundlag. De
fleste livscyklusmoduler og
bygningsdele er medtaget i
beregningen

Lav kvalitet af datagrundlag. Kun fa
C livscyklusmoduler og bygningsdele er
medtaget i beregningen
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LCC metodematrice

Tabel 1 - Sankt Joseph Kloster LCC metodematrice

Data anvendt

Case nr. Hovedposter Forklaring i analysen

Engangsudgifter Grundkgbesum, Geo - og miljgtekniske
Byggegrund undersggelser, Oprensning, Andet o
Arkitekt, Ingenigr, Advokat,
R&dgiverhonorar Ejendomsmaegler, Andre X
radgivningsydelser
Bygherreomkostninger Bygherrens egne omkostninger X
Byggeplads . . Omkostninger til indretning af
Byggepladsindretning byggeplads X
Byggepladsdrift Ombkostninger til drift p3 byggeplads X
Bygningsdele " . Baerende elementer, klimaskaerm, dak,
Primaere bygningsdele indervaegge, vinduer, dgre X
Komplettering Overflader, fast inventar etc. X
Installationer Varme, sanitet, vent, el X
Forsyning Forsyningsudgifter Elrlkkevand, spildevand, Fjernvarme og X
L Solcellestrgm, vindmglleenergi,
Forsyningsindtaegter solvarmeanlaeg IR
Nedrivning Nedrivning Omkostninger ifm. nedrivning X

X Medtaget i beregning

o) Ikke medtaget i beregning p
trods af udfgrt arbejde i projektet

IR Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant

? Vides ikke om der er udfgrt

arbejde

Tabel 2 — Samlet vurdering LCC

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle
Samlet vurdering af datagrundlag til LCC A hovedposter er medregnet i
beregningen

A B Middel kvalitet af datagrundlag. Ikke
alle hovedposter er medregnet.

Lav kvalitet af datagrundlag. Det har
ikke vaeret muligt at indhente data til

C LCC-analysen. Der er deorfor anvendt
generisk data baseret pa meaengderne
fra livscyklusanalysen.
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12.2.5 Case 5 - Hotel Ottilia

LCA metodematrice

Tabel 1 - Hotel Ottilia LCA metodematrice
Indlejrede
emissioner for Ekstra moduler
standardmoduler

Eksisterende
bygningsmasse

(Udskiftning (B4) eller

. . . Nedrivning (C1) og EOL
(s, B corts, ) o) (BERE) (C3-C4) af eksisterende

bygningsdele)

Primaere
bygningsdele

Komplettering

Installationer

Primeere Bzerende elementer, klimaskaerm, daek, X Medtaget i beregning
bygningsdele indervaegge, vinduer, dgre

(o] Ikke medtaget i beregning pa
Komplettering Overflader, fast inventar etc. trods af udfgrt arbejde i projektet

IR Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant
Installationer Varme, sanitet, vent, el

? Vides ikke om der er udfert

arbejde

Tabel x — Samlet vurdering

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle

Samlet vurdering af data grundlag A livscyklusmoduler og alle bygningsdele
er medtaget i beregningen

Middel kvalitet af datagrundlag. De
fleste livscyklusmoduler og
bygningsdele er medtaget i
beregningen

Lav kvalitet af datagrundlag. Kun fa
C livscyklusmoduler og bygningsdele er
medtaget i beregningen
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LCC metodematrice

Tabel 1 - Hotel Ottilia LCC metodematrice

Data anvendt

Case nr. Hovedposter Forklaring i analysen

Engangsudgifter Grundkgbesum, Geo - og miljgtekniske
Byggegrund undersggelser, Oprensning, Andet o
Arkitekt, Ingenigr, Advokat,
R&dgiverhonorar Ejendomsmaegler, Andre o
radgivningsydelser
Bygherreomkostninger Bygherrens egne omkostninger (o]
Byggeplads . . Omkostninger til indretning af
Byggepladsindretning byggeplads o
Byggepladsdrift Ombkostninger til drift pd byggeplads (o]
Bygningsdele " . Baerende elementer, klimaskaerm, dak,
Primaere bygningsdele indervaegge, vinduer, dgre X
Komplettering Overflader, fast inventar etc. X
Installationer Varme, sanitet, vent, el X
Forsyning Forsyningsudgifter Elrlkkevand, spildevand, Fjernvarme og o
L Solcellestrgm, vindmglleenergi,
Forsyningsindtaegter solvarmeanlaeg (o]
Nedrivning Nedrivning Omkostninger ifm. nedrivning o

X Medtaget i beregning

o) Ikke medtaget i beregning p
trods af udfgrt arbejde i projektet

IR Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant

? Vides ikke om der er udfgrt

arbejde

Tabel 2 — Samlet vurdering LCC

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle
Samlet vurdering af datagrundlag til LCC A hovedposter er medregnet i
beregningen

Middel kvalitet af datagrundlag. Ikke
alle hovedposter er medregnet.

Lav kvalitet af datagrundlag. Det har
ikke vaeret muligt at indhente data til

C LCC-analysen. Der er deorfor anvendt
generisk data baseret pa meaengderne
fra livscyklusanalysen.
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12.2.6 Case 6 - Living in Light

LCA metodematrice

Tabel 1 - Living i

Primaere
bygningsdele

Komplettering

Installationer

Primeere
bygningsdele

Komplettering

Installationer

Tabel x — Samlet vurdering

ight LCA metodematrice

Indlejrede
emissioner for
standardmoduler

(A1-A3, B4, C3-C4, D)

Ekstra moduler

(A4-A5)

Eksisterende
bygningsmasse

(Udskiftning (B4) eller

Nedrivning (C1) og EOL
(C3-C4) af eksisterende
bygningsdele)

Bzerende elementer, klimaskaerm, daek,
indervaegge, vinduer, dgre

Overflader, fast inventar etc.

Varme, sanitet, vent, el

Samlet vurdering af data grundlag

X Medtaget i beregning

(o] Ikke medtaget i beregning pa
trods af udfgrt arbejde i projektet

IR Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant

? Vides ikke om der er udfert

arbejde

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle

livscyklusmoduler og alle bygningsdele

er medtaget i beregningen

Middel kvalitet af datagrundlag. De

fleste livscyklusmoduler og
bygningsdele er medtaget i
beregningen

Lav kvalitet af datagrundlag. Kun f3

livscyklusmoduler og bygningsdele er

medtaget i beregningen

45/48



LCC metodematrice

Tabel 1 - Living in Light LCC metodematrice

Data anvendt

Case nr. Hovedposter Forklaring i analysen

Engangsudgifter Grundkgbesum, Geo - og miljgtekniske
Byggegrund undersggelser, Oprensning, Andet o
Arkitekt, Ingenigr, Advokat,
R&dgiverhonorar Ejendomsmaegler, Andre o
radgivningsydelser
Bygherreomkostninger Bygherrens egne omkostninger (o]
Byggeplads . . Omkostninger til indretning af
Byggepladsindretning byggeplads o
Byggepladsdrift Ombkostninger til drift pd byggeplads (o]
Bygningsdele " . Baerende elementer, klimaskaerm, dak,
Primaere bygningsdele indervaegge, vinduer, dgre X
Komplettering Overflader, fast inventar etc. X
Installationer Varme, sanitet, vent, el X
Forsyning Forsyningsudgifter Elrlkkevand, spildevand, Fjernvarme og o
L Solcellestrgm, vindmglleenergi,
Forsyningsindtaegter solvarmeanlaeg (o]
Nedrivning Nedrivning Omkostninger ifm. nedrivning o

X Medtaget i beregning

o) Ikke medtaget i beregning p
trods af udfgrt arbejde i projektet

IR Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant

? Vides ikke om der er udfgrt

arbejde

Tabel 2 — Samlet vurdering LCC

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle
Samlet vurdering af datagrundlag til LCC A hovedposter er medregnet i
beregningen

Middel kvalitet af datagrundlag. Ikke
alle hovedposter er medregnet.

Lav kvalitet af datagrundlag. Det har
ikke vaeret muligt at indhente data til

C LCC-analysen. Der er deorfor anvendt
generisk data baseret pa meaengderne
fra livscyklusanalysen.
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12.2.7 Case 7 - Ankersgade

LCA metodematrice

Tabel 1 - Ankersgade LCA metodematrice

Primaere
bygningsdele

Komplettering

Installationer

Primeere
bygningsdele

Komplettering

Installationer

Indlejrede
emissioner for
standardmoduler

(A1-A3, B4, C3-C4, D)

Ekstra moduler

(A4-A5)

Eksisterende
bygningsmasse

(Udskiftning (B4) eller
Nedrivning (C1) og EOL
(C3-C4) af eksisterende
bygningsdele)

Bzerende elementer, klimaskaerm, daek,
indervaegge, vinduer, dgre

Overflader, fast inventar etc.

Varme, sanitet, vent, el

Tabel x — Samlet vurdering

Samlet vurdering af data grundlag

IR

-~

Medtaget i beregning

Ikke medtaget i beregning pa
trods af udfgrt arbejde i projektet

Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant

Vides ikke om der er udfert
arbejde

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle
livscyklusmoduler og alle bygningsdele
er medtaget i beregningen

Middel kvalitet af datagrundlag. De
fleste livscyklusmoduler og
bygningsdele er medtaget i
beregningen

Lav kvalitet af datagrundlag. Kun fa
livscyklusmoduler og bygningsdele er
medtaget i beregningen
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LCC metodematrice

Tabel 1 - Ankersgade LCC metodematrice

Data anvendt

Case nr. Hovedposter Forklaring i analysen

Engangsudgifter Grundkgbesum, Geo - og miljgtekniske
Byggegrund undersggelser, Oprensning, Andet o
Arkitekt, Ingenigr, Advokat,
R&dgiverhonorar Ejendomsmaegler, Andre o
radgivningsydelser
Bygherreomkostninger Bygherrens egne omkostninger (o]
Byggeplads . . Omkostninger til indretning af
Byggepladsindretning byggeplads (o]
Byggepladsdrift Ombkostninger til drift pd byggeplads (o]
Bygningsdele " . Baerende elementer, klimaskaerm, dak,
Primaere bygningsdele indervaegge, vinduer, dgre X
Komplettering Overflader, fast inventar etc. X
Installationer Varme, sanitet, vent, el X
Forsyning Forsyningsudgifter Elrlkkevand, spildevand, Fjernvarme og o
L Solcellestrgm, vindmglleenergi, -
Forsyningsindtaegter solvarmeanlaeg ?
Nedrivning Nedrivning Omkostninger ifm. nedrivning o

X Medtaget i beregning

o) Ikke medtaget i beregning p
trods af udfgrt arbejde i projektet

IR Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant

? Vides ikke om der er udfgrt

arbejde

Tabel 2 — Samlet vurdering LCC

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle
Samlet vurdering af datagrundlag til LCC A hovedposter er medregnet i
beregningen

Middel kvalitet af datagrundlag. Ikke
alle hovedposter er medregnet.

Lav kvalitet af datagrundlag. Det har
ikke vaeret muligt at indhente data til

C LCC-analysen. Der er deorfor anvendt
generisk data baseret pa meaengderne
fra livscyklusanalysen.
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12.2.8 Case 8 - Sgdisbakke

LCA metodematrice

Tabel 1 - Sgdisbakke metodematrice
Indlejrede
emissioner for
standardmoduler

Primaere
bygningsdele

Komplettering

Installationer

Primeere
bygningsdele

Komplettering

Installationer

(A1-A3, B4, C3-C4, D) (B6)

Ekstra moduler

(A4-A5)

Eksisterende
bygningsmasse

(Udskiftning (B4) eller
Nedrivning (C1) og EOL
(C3-C4) af eksisterende
bygningsdele)

Bzerende elementer, klimaskaerm, daek,
indervaegge, vinduer, dgre

Overflader, fast inventar etc.

Varme, sanitet, vent, el

Tabel x — Samlet vurdering

Samlet vurdering af data grundlag

IR

-~

Medtaget i beregning

Ikke medtaget i beregning pa
trods af udfgrt arbejde i projektet

Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant

Vides ikke om der er udfert
arbejde

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle
livscyklusmoduler og alle bygningsdele
er medtaget i beregningen

Middel kvalitet af datagrundlag. De
fleste livscyklusmoduler og
bygningsdele er medtaget i
beregningen

Lav kvalitet af datagrundlag. Kun fa
livscyklusmoduler og bygningsdele er
medtaget i beregningen
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LCC metodematrice

Tabel 1 - Sgdisbakke LCC metodematrice

Data anvendt

Case nr. Hovedposter Forklaring i analysen

Engangsudgifter Grundkgbesum, Geo - og miljgtekniske
Byggegrund undersggelser, Oprensning, Andet o
Arkitekt, Ingenigr, Advokat,
R&dgiverhonorar Ejendomsmaegler, Andre o
radgivningsydelser
Bygherreomkostninger Bygherrens egne omkostninger (o]
Byggeplads . . Omkostninger til indretning af
Byggepladsindretning byggeplads o
Byggepladsdrift Ombkostninger til drift pd byggeplads (o]
Bygningsdele " . Baerende elementer, klimaskaerm, dak,
Primaere bygningsdele indervaegge, vinduer, dgre X
Komplettering Overflader, fast inventar etc. X
Installationer Varme, sanitet, vent, el X
Forsyning Forsyningsudgifter Elrlkkevand, spildevand, Fjernvarme og X
L Solcellestrgm, vindmglleenergi,
Forsyningsindtaegter solvarmeanlaeg IR
Nedrivning Nedrivning Omkostninger ifm. nedrivning o

X Medtaget i beregning

o) Ikke medtaget i beregning p
trods af udfgrt arbejde i projektet

IR Intet udfgrt arbejde/Ikke relevant

? Vides ikke om der er udfgrt

arbejde

Tabel 2 — Samlet vurdering LCC

Hgj kvalitet af datagrundlag. Alle
Samlet vurdering af datagrundlag til LCC A hovedposter er medregnet i
beregningen

Middel kvalitet af datagrundlag. Ikke
alle hovedposter er medregnet.

Lav kvalitet af datagrundlag. Det har
ikke vaeret muligt at indhente data til

C LCC-analysen. Der er deorfor anvendt
generisk data baseret pa meaengderne
fra livscyklusanalysen.
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